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4 Serviceanleitung fir das Gesamtgerat

4.1 Funktionsbeschreibung
(Hierzu Funktionsstromlauf 845.4002 FS)

Der Signalgenerator SMH benlitzt die indirekte Synthese zur Erzeu-
gung der Ausgangsfrequenz. Bel dieser Art der Synthese wird ein
freilaufender Oszillator (VCO) t{lber eine Phasenregelschleife
(PLL) an eine Referenzfrequenz angebunden. Ist die Referenzfre-
quenz von einem Quarz abgeleitet, so erhdlt das Ausgangssignal
die gleiche Stabilitadt. Der SMH enthdlt vier solcher Phasenregel-
schleifen, wobei zur HF-Synthese im unmodulierten Betrieb (CW)
nur zwei Phasenregelschleifen (N,F-Loop und Hauptoszillator-
Loop) benilitzt werden. Die weiteren Phasenregelschleifen werden
zur Synchronisation des FM-Oszillators (FM-Loop) und des 50-MHz-
Quarzoszillators (Referenz-Loop) bei externer Referenzfrequenz
verwendet.

4.1.1 HF-Synthese

Die Grundoktave (500...1000 MHz) wird direkt durch 2 Oszillatoren
in der Baugruppe "HF-Oszillator" erzeugt. Die Frequenzen von
31,25 bis 500 MHz werden durch Frequenzteilung, die Frequenzen
von 1000...2000 MHz durch Verdoppeln und die Frequenzen von 0,1
bis 31,25 MHz durch Mischen in der Baugruppe "Ausgangsstufe" er-
zeugt. Die HF-Oszillatoren werden in einer Phasenregelschleife
(Hauptoszillator-Loop) auf die 19. bis 38. Oberwelle einer 26-
MHz-Referenz synchronisiert, die soweit variabel ist, daB bei der
tiefsten benutzten Oberwelle der AnschluB an die nd&chsthdhere
lickenlos m6glich ist. Die Referenzfrequenz enthidlt die gesamte
Feinaufldsung des Synthesizers. Sie wird durch Teilung (1/8) der
Ausgangsfrequenz (208...218,9 MHz) der Baugruppe "FRN-Loop" ge-
wonnen.

In der Baugruppe "FRN-Loop" wird ein sogenannter Fractional-N-
Teiler zur Erzeugung der Feinaufldsung verwendet. Bei diesem Tei-
ler erreicht man durch zeitweiliges Umschalten des Teilungsfak-
tors von N auf N+1, daB die VCO-Frequenz ein gebrochenes Viel-
faches der Referenzfrequenz ist. Durch dieses Verfahren wird eine
hohe Aufldsung, schnelles Einschwingen und ein geringes Rauschen
erreicht.

Als Referenzquelle fir die HF-Synthese wird ein 50-MHz-Quarzos-
zillator verwendet. Von diesem Oszillator werden durch Verviel-
fachen bzw. Teilen die Festfrequenzen fir den SMH abgeleitet. Um
eine noch grdBere Stabilitat zu erreichen, kann der 50-MHz-Quarz-
oszillator auf einen ofengeregelten 10-MHz-Quarzoszillator
(Option SMG-B1) oder auf eine externe Referenzfrequenz (10 MHz)
synchronisiert werden.
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4.1.2 Pegelaufbereitung und AM

Die Soll-Hillkurve des Ausgangssignals wird mit einer einstell-
baren Gleichspannung erzeugt. Bei AM wird dieser Gleichspannung
die NF {berlagert. Dieser Flhrungswert und die gleichgerichtete
Ausgangsspannung des Gerats werden einem Regelverstdrker zuge-
fiihrt, der das elektronische HF-Stellglied (Pinmodulator) so an-
steuert, dapB Soll- und Istwert ibereinstimmen. Mit dieser Pegel-
regelschleife wird auch die Pegelfeineinstellung in 0, 1-dB-Stufen
erzeugt. Eine mechanische Eichleitung dampft den Pegel in 5-dB-
Stufen von 5 dB bis 135 dB.

4.1.3 Frequenzmodulation

In der Betriebsart FM wird anstatt der 50-MHz-Quarzfrequenz eine
modulierte Frequenz von 50 MHz auf der Baugruppe "FRN-LooODp" zuge-
mischt. Die modulierte 50-MHz-Frequenz wird auf der Baugruppe
"HF-Oszillator" mit der Phasenregelschleife (FM-Loop) erzeugt.
Die Grenzfrequenz dieser Phasenregelschleife liegt weit unter der
niedrigsten Modulationsfrequenz, damit die Modulation nicht von
der Regelschleife verfdlscht wird. Flir den FM-DC-Betrieb wird die
Phasenregelschleife aufgetrennt und eine durch einen D/A-Wandler
erzeugte Abstimmspannung, die dem Wert im synchronisierten Be-
trieb entspricht, auf den FM-Oszillator gegeben. Damit wird der
Frequenzversatz beim Umschalten auf FM-DC garing gehalten.

4.1.4 Modulationsgenerator

Der Modulationsgenerator ist’ in der Baugruppe "NF-Generator"
ozw. "AF Synthesizer" bei Ausrilstung mit der Option enthalten. In
der Standardausfihrung (NF-Generator) wird zur Frequenzerzeugung
ein Wien-Robinson-Oszillator verwendet. Es stehen 8 verschiedene
Frequenzen zur Verfigung. 1In der Baugruppe "AF Synthesizer"
(Option SMG-B2) ist ein digitaler Synthesizer eingebaut, dessen
Frequenz von 10 Hz...100 kHz einstellbar ist.

Das Ausgangssignal des Modulationsgenerators steht auch ohne
Modulation an der Geréatefrontseite zur Verfligung. Bei der Stan-
dardausristung (NF-Generator) ist der Ausgangspegel 1 V. Bei der.
Option "AF Synthesizer" ist der Ausgangspegel von 1 mV...1 V ein-
stellbar.

4.1.5 Steuerung

sdmtliche Einstellungen des SMH werden vom Mikroprozessor auf der
Baugruppe "Rechner gestesuert. Der Mikroprozessor wartet auf eine
Eingabe von der Tastatur oder von IEC-Bus. Aus den Eingaben be-
rechnet er die notwendigen Einstellungen und gibt sie {iber den
gerdteinternen Datenbus an die entsprechenden Baugruppen aus.
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4.2 Mechanischer Aufbau
(Hierzu die Bilder 4-1 und 4-2 im Anhang)

Das Gerdt besteht aus einem Chassis, der Frontplatte und der
Rlickwanne. In das Chassis ist ein schwenkbarer Rahmen eingehingt,
in dem die drei Baugruppen "FRN-Loop", "HF-Oszillator" und "Aus-
gangsstufe" steckbar eingesetzt sind. Ein Motherboard stellt alle
unkritischen Verbindungen wie Stromversorgung und Datenleitungen
her. Die HF-Verbindungen werden liber Koax~Kabel hergestellt.

Zwischen der Frontplatte und dem Schwenkrahmen sind die Baugrup-
pen "Rechner" und "NF-Generator" eingesteckt. Auf der rechten
Seite sind die Baugruppen "Steuerplatte", "Filtermodul", "Aus-
gangsverstdrker" und die mechanische Eichleitung befestigt. An
die Frontplatte ist die Baugruppe "Tastatur/Anzeige" ange-
schraubt, die alle Bedien- und Anzeigeelemente enthdlt. Das Netz-

teil und der Lifter sind an der Rickwanne befestigt.

Der Service-Kit SMH-Z1

Servicezwecke zugdnglich zu machen.

Tabelle 4-1 Baugruppenverzeichnis

enthdlt alle Teile,

um die Baugruppen flr

Nr. Bezeichnung Ident-Nr.
Al Tastatur/Anzeige 801.1366.02
A2 FRN~Loop 801.3917.02
A3 HF-Oszillator 801.5110.02
A4 Ausgangsstufe 843.4805.02
A5 Rechner 801.2410.04
Ab NF-Generator 801.7312.02
A8 Netzteil 801.1614.02
A9 Eichleitung 801.1108.02
a10 Reference Oscillator SMG-B1 802.0005.02
A60 AF Synthesizer SMG-B2 802,0405.02
X~-Ausgang SMG-B3 801.9609.02
A100 NF-Motherboard 801.1043.02
A200 HF-Motherboard 801.1066.02
A221 Steuerplatte 843.3309.02
A230 Filtermodul 843.3550.02
A240 Ausgangsverstarker 843.3450.02
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4.3 Prifen und Abgleichen

4.3.1 Ubersicht der Abgleiche am Gesamtgerit

Abgleich Abgleichelement| Baugruppe Abschnitt
Ausgangspegel 4.3.3

Offset RF > 8 MHz R30 Ausgangsver-

starker

Pegel RF > 8 MHz R514 Ausgangsstufe

Of fset RF < 8 MHz R663 Ausgangsstufe

Pegel RF < 8 MHz R641 Ausgangsstufe
Amplitudenmodulation| R503 Ausgangsstufe 4.3.4
Frequenzmodulation R202 HF-Oszillator 4.3.5
Referenzoszillator

(Standard) R542 FRN-Loop 4.3.6

(Option) REF. FREQ. SMG-B1
Uberspannungsschutz | R30 Eichleitung 4.3.7

4.3.2 lbersicht der Abgleiche bei Baugruppenwechsel
Bei Wechsel der Abgleich ' Abschnitt
Baugruppe
FRN-Loop Referenzoszillator (Standard) 4,.3.6
HF-Oszillator Frequenzmodulation 4.3.5
Ausgangsstufe Ausgangspegel 4.3.3
Amplitudenmodulation 4.3.4
Ausgangsverstarker Ausgangspegel 4,.3.3
Amplitudenmodulation 4,3,4

Eichleitung lberspannungsschutz 4.3.7
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4.3.3 Ausgangspegel

a) Offsetabgleich filir RF > 8 MHz

Einstellung am Gerdt: RF = 100 MHz, Pegel = 13 dBm
Kalibrierten Leistungsmesser an den HF-Ausgang anschlieBen
Spezialfunktion 53 einschalten und den Pegel notieren.
Spezialfunktion 54 einschalten und mit dem Trimmer R30 auf
der Baugruppe Ausgangsverstirker eine Dampfung von 25 43
£0,2 4B einstellen.

¥ ¥ ¥ ¢

b) Pegelabgleich fiir RF > 8 MHz

> Einstellung am Ger&dt: RF = 100 MHz, Pegel = 0 dBm
+ Mit Trimmer R514 auf der Baugruppe Ausgangsstufe den Pegel
auf 0 ABm *0,1 4dB einstellen.

c) Offsetabgleich filir RF < 8 MHz

+ Einstellung am Ger&dt: RF = 7,9 MHz, Pegel = 13 dBm

+ Spezialfunktion 53 einschalten und den Pegel notieren.

> Spezialfunktion 54 einschalten und mit dem Trimmer R663 auf
der Baugruppe Ausgangsstufe eine Dampfung von 25 4B *0,2 4B
einstellen.

d) Pegelabgleich fiir RF < 8 MHz
+ Binstellung am Gerdt: Pegel = 0 dBm
> Pegel bei RF = 8 MHz messen und bei 7,999 MHz mit R541 auf

der Baugruppe Ausgangsstufe den gleichen Wert (*0,1 dB) ein-
stellen.

4.3.4 Amplitudenmodulation

+ Am SMH 100 MHz, 0 d4Bm und 30 % AM (fpoq = 1 kHz) einstellen.
+ Modulationsanalysator an den HF-Ausgang anschliepen.

+ Mit dem Trimmer R503 auf der Ausgangsstufe den Modulationsgrad
auf 80 % t1 % einstellen.

4.3.5 Frequenzmodulation

+ Baugruppe "Ausgangsstufe" herausziehen.

+ Am SMH 800 MHz und eine Frequenzmodulation wvon 400 kHz Hub
(£qod = 1 kHz) einstellen.

+ Modulationsanalysator an X308 der Baugruppe "HF-Oszillator" an-
schlieBen.

+ Mit dem Trimmer R202 auf der Baugruope "HF-Oszillator" den Hub
auf 400 kHz *2 kHz einstellen.

> Baugruppe "Ausgangsstufe" wieder einbauen.
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4.3.6 Referenzoszillator

a) Standardausfiihrung
+ Gerdt eine Stunde warmlaufen lassen.

+ Kalibrierten Frequenzzdhler an Buchse "REF.FREQ." (Rlickwan-
ne) anschlieBen.

+ Mit Trimmer R542 auf der Baugruppe "FRN-Loop" die Frequenz
auf 10 MHz %5 Hz abgleichen.
b) mit Option SMG-B1 Referenzoszillator OCXO
+ Gerdt 15 Minuten warmlaufen lassen.

+ Kalibrierten Frequenzzdhler an Buchse "REF.FREQ." (Riickwan-
ne) anschlieBen.

+ Mit Trimmer REF.FREQ. (Rlckwanne) die Frequenz auf 10 MHz
*0,5 Hz einstellen.

4.3.7 Ansprechschwelle Uiberspannungsschutz

+ Am SMH e2inen Pegel von =122 dBm einstellen.

+ Mit einem LeistungsmeBsender eine Frequenz von 25 MHz in den
HF-Ausgang des SMH einspeisen.

> Trimmer R30 auf der Eichleitungsansteuerung so einstellen, dap

der Uberspannungsschutz bei einer eingespeisten HF-Leistung von
+27 dBm gerade anspricht.
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4.4 Fehlersuche

4.4.1 Selbsttest

Wdhrend des Betriebs werden die wichtigsten Gerdtefunktionen wie
Frequenzerzeugung und Pegelregelung automatisch iberwacht. Wird
ein Fehler festgestellt, erfolgt eine Anzeige durch das Blinken
der Status-LED und durch eine Service-Request-Meldung. Der Sta-
tuscode zur Identifizierung des Fehlers wird durch Drilicken der
STATUS-Taste im Modulations-Display zur Anzeige gebracht.

Die Fehlermeldungen bedeuten:

Err 0: kein Fehler

Err 1: Referenzloop auBer Synchronisation

Err 2: Summenloop auBer Synchronisation

Err 3: FM-Loop auBer Synchronisation

Err 4: Hauptoszillatorloop auBer Synchronisation
Err 5: Pegelregelung auBer Funktion

Err 6: Batteriespannung zu gering

Exrr 7: ROM-Datenfehler

Exrr 8: RAM~Datenfehler

Err 9: Externe Uberspannung am RF-Ausgang

Weitere Fehlermeldungen siehe Tabelle "Statuscodes von Fehlern"
im Bedienhandbuch.

4.4.2 Fehlersuchdiagramme

Die folgenden FluBdiagramme sollen die Fehlersuche bis zur ein-
zelnen Baugruppe erleichtern, wenn der Fehler nicht mit dem
Selbsttest oder der internen Diagnose festgestellt werden kann.
Zur Fehlersuche in den einzelnen Baugruppen siehe Teil 5, Bau-
gruppenbeschreibungen. Es wird vorausgesetzt, dap alle Versor-
gungsspannungen den richtigen Wert aufweisen.
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4.4.3 Tastatur/Anzeige-Fehler

- ja | Versorgungs- fja
Display bleibt dunkel} =|{ spannung in | A5 Rechner
' Ordnung ?

nein ‘nein

1

A8 Netzteil

¢

Display in Ordnung, ja Priifen, ob eine
aber keine Reaktion =] Taste mechanisch
auf Tasten festsitzt

ja
kein Fehler | ' Reaktion auf Tasten

‘nein

ja . Signal an X78 bei
A5 Rechner - gedrilickter Taste
vorhanden ?

‘nein
|

Al
Tastatur/
Anzeige
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4.4.4 Frequenzfehler

Error 01 'ja A2
|
Exroxr 02 FRN-Loop
Error 03 'ja A3
HF-
Error 04 Oszillator
Frequenz-
fehler ohne
Fehlermeldung
Y
Signal an ja / A4
X308 . = Ausgangs-—
in Ordnung ? stufe
nein
B
Signal an ja A3
X210 HF-
in Ordnung ? Oszillator

nein

Frequenz-
fehler nur
bei FM ?

A3
HF -
Oszillator

‘nein

A2

FRN-Loop
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4.4.5

Pegel fehler

Signal an
X242
in Ordnung?

nein

|

Pegelfehler
nur bei
RF >1000 MHz

ja

ja / A9
Eich-

leitung

Signal an

nein

- X231

in Ordnung?

nein

Signal an ja
X404
in Ordnung?
nein
Pegelfehler }ja
nur bei

RF<31.25 MHz

|

Signal an
X402
in Ordnung?

nein

ja

Signal an
X205

nein

!

Signal an
X308
in Ordnung?

)

A3
HF-0szil-
\ lator
845.4002.52
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in Ordnung?

ja

e

A240
Ausgangs-
verstiarker

A230
Filter-
modul

W

nein
y

A2
FRN~ Looo

‘ Ausgangs
\ stufe

N

Ausgangs—
stufe




4.4.6

Oberwellen- bzw. Subharmonischenpegel zu grop

RF <1000 MHz

Signal an ja
X242
in Ordnung?
nein
Fehler bei ja

lberspan-
nungsschutz
defekt?

nein

Signal an
X231
in Ordnung?

nein

Signal an
X402
in Ordnung?

ja

nein

!

A4
Ausgangs-
stufe

845.4002.52

Signal an
X404
in Ordnung?

nein

V

Ausgangs—
stufe

A240
Ausgangs-
verstarker

A230
Filter-
modul

ja

a9
Eich-
leitung

A240
Ausgangs-—
verstirker




4.4.7 AM-Fehler

NF-Signal ja Fehler bei ja Signal ja
an X71.28 =] an X404
in Ordnung? RF <8 MHz in Ordnung?
nein nein nein
Yy
// A10/A60 Feinvariation|ja A4
NF-Generator/ '~ des Pegels Ausgangs-
AF-Synthesizer in Ordnung? stufe
ynein
/ A240
Ausgangs-
\ verstarker
AN
4.4.8 FM-Fehler
Signal an ja A3
X210 in
Ordnung ? HF-Oszillator
nein
Y
Signal an ja

X301 in S
Ordnung ?

nein

1

A2
FRN-Loop
NF-Signal an ja

X71.29 in ——
Ordnung ? ‘ \\HF—0821]lator

nein

N 7N

A10/A60
NF~-Generator/
AF-Synthesizer
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4.4.9 Rauschpegel oder Stdrhub zu groB

Rauschpegel oder
Storhub nur bei
FM zu groB ?

ja ' A3
p—————t~—

HF-Oszillator

nein

]

Rauschpegel oder
Stérhub an X210
Zu grop ?

ja

\ FRN-LOOp

nein

!

Rauschpegel
an X308
Zu groB ?

ja/
———————

\\HF-Oszillator

nein

|

Rauschpegel
an X402/X404
zZzu groB?

jaf
Ausgangs—

mame— ]
\\ stufe

nein

|
/

! A240
Ausgangs-—
verstidrker
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4.4.10 Diagnose

Neben dem Selbsttest, der permanent die wichtigsten Geradtefunk-
tionen liberwacht, kénnen vom Benutzer ohne Offnen des Geridtes und
ohne externe MeBmittel die Spannungswerte von 34 internen MeB-
stellen abgefragt werden. Die Spannungswerte werden im Amplitu-
den-Display angezeigt oder k&nnen {ber den IEC-Bus ausgelesen
werden. Dieser Test, der alle wesentlichen internen Signalpegel,
Abstimm- und Regelspannungen beinhaltet, liefert eine umfassende
Information lber den Ger&dtezustand.

Die Testpunkte werden mit den Spezialfunktionen Code 101 bis 137
eingeschaltet und mit dem allen Testpunkten gemeinsamen Code 100
ausgeschaltet (siehe Tabelle 4-2).

a) Einschalten des MeBpunkts 23
'Beispiele
\ b) Ausschalten des MeBpunkts
PARAMETER DATA ENTER/UNITS
SHIFT
 SHIFT
b) [::] ' SPECIAL 1 0 i 0 [::]

Anzeige: Im linken Teil des Amplituden-Displays wird derxr
Spannungswert der MeBstelle und im rechten Teil
die Nummer des MePBpunktes angezeigt.
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Tabelle 4-2

Diagnosetestpunkte

Test- Einschaltcode | Baugruppe Beze ichnung Sollwert
punkt der Spezial-
Nr. funkt ion
"Testspannung”
100 - Ausschalten der MeBpunkte -
1 101 Rechner Versorgqungsspannung +24 V 24V $0,5 v
2 102 Rechner Versorgungsspannung +15 V 15V *0,5 v
3 103 Rechner Versorgungs spannung -15 V -15 Vv #¥g,5 v
4 104 Rechner Batteriespannung 3...4YV
5 105 HF-Oszillator Regelschleifenlbewachung Loop OK 1V
3 106 NF-Generator/ Pege liiberwachung des Modulations- 2,57...2,68 V
AF-Synthesizer | eingangs AM EXT
7 107 NF -Generator/ Pegeliberwachung des Modulations- 2,57...2,68 V
AF-Synthesizer | eingangs FM/OM EXT
8 108 Eichleitung Eichleitungstestpunkt 0...2V
9 109 FRN-Loop Regelschleifenlibetwachung der Baugruppe | >3 V
10 110 FRN-Loop Abstimms pannung der Referenz-Loop 1...16,7 V
11 11 FRN-Loop Versorgungsspannung +4,9 V 4,9 v 0,2 v
12 112 FRN-Loop Ausgangspegel (X210) 208...219 MHz 0,2...0,5 vV
13 113 Ref. 0sz. OCX0 | Uberwachung des Thermostats ca. 6 V
14 114 FRN-Looup Oszillatorpegel (VCO 158...169 MHz) 0,2...0,6 Vv
15 115 FRN-Loop Pegel des 50-MHz -Quarzoszillators 6,5...8,2 V
16 116 FRN-Loop Abstimms pannung der N,F-Loop 1...20V
Ausgangs frequenz (520...545,9 MHz)
17 117 HF-Oszillator Ausgangspegel (X308) (500...1000 MHz) >0,2 V
18 118 HF-Oszillator 50-MHz -Signal (X11) >0,8 V
19 119 HF-Oszillator Pegel der 50-kHz-Refererz (X303) MV
20 120 HF -Oszillator Abst imms pannung der HF-Oszillatoren 1...20V
21 121 HF-Oszillator Abstimmspannung der FM-Loop 2...13V
22 122 HF-0Oszillator Out of Lock (Hauptoszillator-Loop) av
23 123 HF-0szillator Versorgungsspannung +15 V 15 v *0,5 Vv
24 124 HF-0szillator Regelschleifenliberwachung der Baugruppe | >3 V
28 128 Ausgangsstufe Regelspannung der Pegelregelung (X24) 0...-6 V
29 129 Ausgangsstufe HF Gleichrichter f 28 MHz - 0...4V
30 130 Ausgangsstufe HF-Gleichrichter f <8 MHz (P395) 0...4V
31 131 Ausgangsstufe HF -Pegel an MePpunkt P24 0,1...0,5 Vv
32 132 Ausgangsstufe Fihrungswert der Pegelregelung (P28) 0...-4V
33 133 AF-Generator Pegel des NF-Generators 0,4...0,5V
34 134 AF-Synthesizer | Pegel des Quarzoszillators 1V 30,3V
35 135 AF-Synthesizer | Pegel des NF-Synthesizers 1V 0,3V
36 136 AF-Synthesizer { Versorgungsspannung +5 V 4,8...5,3 V
37 137 X-Ausgang Spannung am Ausgang "X-Axis" g0...10v
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4,4.11 Spezialfunktionen fur Testzwecke

Diese Spezialfunktionen sind flir Servicearbeiten am Geridt vorae-
sehen. Sie werden liber Codes (Dateneingabe) ein- und ausgeschal-

tet (siehe auch Kapitel 2 im Bedienhandbuch).

Tabelle 4-3

Spezialfunktion Code
Diagnosespannung des MeBpunktes 108 mit 0,1 mV
Aufldsung messen 35
Diagnosespannung mit 1 mV Aufldsung messen 36
tiberwachungsschaltung der PLL's abschalten 37
tiberwachungsschaltung der PLL's aktivieren 38
Phasenkontinuierlichen Einstellmodus fir Adie
RF abschalten 45
Phasenkontinuierlichen Einstellmodus fir die
RF einschalten 46
Anzeige der Ausgangsfrequenz "FRN-Loop" *) 51
Anzeige der Ausgangsfrequenz "HF-Oszillator" *%*) 52
Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung auf 53
0 dB setzen '
Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung auf 54
25 dB setzen
Display-Test *) 55
PROM-Test 56
RAM-Test 57

*) Anzeilge erscheint so lange, wie eine der vier Einheitentasten

gedrickt wird.
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4.5

Erforderliche MePgerdte und Hilfsmittel

Pos. |Gerdt erforderliche R&S-Gerdat Anwendung
Nr. Eigenschaften Bestellnr. |Abschnitt
1 Frequenz- {Bereich 10 Hz...2000 MHz 4.3.6
zdhler Aufldsung 1 Hz
2 Leistungs-~|Bereich 0,1...2000 MHz 4.3.3
messer Leistung bis 20 mwW,
Z = 50 Q, Fehler <0,1 4B,
Aufldsung <0,02 4B
3 Modula- Frequenzbereich bis FAM 4.3.4
tions- 1360 MHz, AM, FM, oM, 334.2015.53| 4.3.5
analysator|{ Fehler <1 % FAM-B2
334.4918.02
FAM-BS
334.5714.02
4 Leistungs-| Pegel 30 dBm bis 1 GHz SMLU 4.3.7
meBsender 200.1009.03
5 Oszillo- DC...30 MHz BOP 5
skop 374.0020.02
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4 Service Manual for Complete Instrument

4.1 Function Description
(See complete circuit diagram 845.4002 FS)

The Signal Generator SMH uses indirect synthesis to generate the
output frequency. With this type of synthesis, a voltage control-
led oscillator is linked to a reference frequency via a phase
locked loop. If the reference frequency is derived from a cry-
stal, the output signal has the same stability. The SMH contains
four such phase locked loops, and only two loops (fractional-N
control loop and main oscillator loop) are used for RF synthesis
in unmodulated mode (CW). The other phase locked loops are used
to synchronize the FM oscillator (FM loop) and the 50-MHz crystal
oscillator (reference loop) with an external reference frequency.

4.1.1 RF Synthesis

The fundamental octave (500 to 1000 MHz) is generated by two
oscillators in the RF oscillator module. The frequencies from
31.25 to 500 MHz are generated by frequency division, the fre-
quencies from 1000 to 2000 MHz by doubling and the Efrequencies
from 0.1 to 31.25 MHz by mixing in the output stage module. The
RF oscillators are synchronized in the phase controlled 1loop
(main oscillator 1loop) with the 19th to 38th harmonics of a
26-MHz reference which can be adjusted such that the changeover
from the lowest harmonic used to the next higher harmonic is con-
tinuous. The reference frequency contains the complete fine reso-
lution of the synthesizer. This is obtained by dividing (1:8) the
output frequency (208 to 218.9 MHz) on the FRN loop module.

A so-called fractional-N divider is used in the FRN loop module
to generate the fine resolution. Occasional switching of the di-
vision factor from N to N+1 means that the VCO frequency is a
fractional multiple of the reference frequency. This method re-
sults in high resolution, fast settling and low noise.

A 50-MHz crystal oscillator is used as the reference for the RF
synthesis. The fixed frequencies for the SMH are derived from
this oscillator by multiplication or division. In order to
achieve an even greater stability, the 50-MHz crystal oscillator
can be synchronized to a thermostat-controlled 10-MHz crystal
oscillator (option SMG-B1) or an external reference £frequency
(10 MHz).

345.4002.52 4.1 E-1



4.1.2 Level Conditioning and AM

The reference envelope curve of the output signal is generated
using an adjustable DC voltage. In the case of AM, the AF is
superimposed on this DC voltage. This command value and the rec-
tified output voltage of the instrument are connected to a con-
trol amplifier which drives the electronic RF control element
(pin modulator) until the reference value and the actual value
agree. Fine level adjustment in steps of 0.1 4B is also enabled
using this level control loop. A mechanical attenuation set is
used to attenuate the level in 5-dB steps from 5 4B up to 135 dB.

4.1.3 Frequency Modulation

In FM mode, a modulated frequency of 50 MHz is mixed in on the
FRN loop module instead of the 50-MHz crystal frequency. The mo-
dulated 50-MHz frequency is generated on the RF oscillator module
using the phased locked loop (FM loop). The cut-off frequency of
this PLL is much lower than the lowest modulation frequency so
that the modulation is not falsified by the loop. The PLL is
opened for FM DC mode and a tuning voltage generated by a D/A
converter corresponding to the value in synchronized mode is ao-
plied to the FM oscillator. This results in a low frequency off-
set when switching to FM DC.

4.1.4 Modulation Generator

The modulation generator is included if the AF generator module
or AF synthesizer module is fitted. A Wien-Robinson oscillator is
used in the standard design (AF generator) for frequency dgenera-
tion. Right different frequencies are produced. A digital synthe-
sizer 1is fitted in the AF synthesizer module (option SMG-B2)
whose frezquency is adjustable from 10 Hz to 100 kHz.

The output signal of the modulation generator is also available
on the front panel without modulation. The output 1level is 1 V
with the standard equipment (AF generator). The output level is
adjustable from 1 mV to 1 V with the AF synthesizer option.

4.1.5 Controller

All SMH settings are controlled by the microprocessor on the con-
troller module. The microprocessor waits for inputs from the key-
board or IEC bus. It calculates the required settings from the
inputs and outputs them to the corresponding modules via the in-
ternal data bus.
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4.2 Mechanical Design
(See Figs. 4-1 and 4-2 in the Appendix)

The instrument consists of a chassis, the front panel and the
rear panel. A pivotable frame is fitted into the chassis into
which the three modules "FRN loop", "RF oscillator" and "output
stage" are plugged in. All non-critical connections such as the
power supply and data lines are made by a motherboard. The RF
connections are made using coaxial cables.

The controller and AF generator modules are inserted between the
front panel and the pivotable frame. The modules "control board",
"filter module", "output amplifier" and the mechanical attenua-
tion sot are fixed on the right. The keyboard/display module con-
taining all controls and displays is screwed onto the front pa-

nel. The power pack and the ventilator are mounted on the rear
panel,.

The Service Kit SMH-21 contains all parts required to access the
modules for servicing.

Table 4-1 List of modules

No. Designation Identification WNo.
Al Keyboard/display 801.1366.02
A2 FRN loop 801.3917.02
A3 RF oscillator 801.5110.02
A4 Output stage 843.4805.02
A5 Controller 801.2410.04
A6 AF generator 301.7312.02
A8 Power pack 801.1614.02
A9 At tenuation set 801.1108.02
Al10 Reference oscillator SMG-B1 802.0005.02
A60 AF synthesizer SMG-B2 802.0405.02

X output SMG-B3 801.9609.02
A100 AF motherboard 801.1043.02
A200 RF motherboard 801.1066.02
A221 Control board 843.3309.02
A230 Filter module 843.3550.02
A240 Output amplifier 843.3450.02
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4.3 Checking and Adjustments

4.3.1 Summary of Adjustments on Complete Instrument
Adjustment Trimmer Module Section
Output level 4.3.3

Of fset RF >8 MHz R30 Output

amplifier

Level RF >8 MHz R514 Output stage

Offset RF <8 MHz R663 Qutput stage

Level RF <8 MHz R641 Output stage
Amplitude modulation|{ R503 Output stage 4.3.4
Frequency modulation| R202 RF oscillator 4.3.5
Reference oscillator

(Standard) R542 FRN loop 4.3.6

(Option) REF. FREQ. SMG-B1
Overvoltage R30 Attenuation 4.3.7
protection set

4.3.2 Summary of Adjustments Following Module Replacement
Following replace- Adjustment Section
ment of module
FRN loop Reference oscillator 4.3.6

(standard)
RF oscillator Frequency modulation 4.3.5
Output stage Output level 4.3.3
Amplitude modulation ' 4.3.4
Output amplifier Output level 4.3.3
Amplitude modulation 4,3.4
Attenuation set Overvoltage protection 4.3.7
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4.3.3 Output Level

a) Offset adjustment for RF >8 MHz

SMH setting: RF = 100 MHz, level = 13 dBm

Connect calibrated power meter to RF output.

Switch on special function 53 and note the level

Switch on special function 54 and set an attenuation of
25 dB £0.2 dB using trimmer R30 on the output amplifier.

vy ¥ v ¢

b) Level adjustment for RF >8 MHz

+ SMH setting: RF = 100 MHz, level = 0 dBm
+ Set the level to 0 dBm +0.1 dB using trimmer R115 on the
output stage.

c) Offset adjustment for RF <8 MHz
+ SMH setting: RF = 7.9 MHz, level = 13 dBm
+ Switch on special function 53 and note the level.
+ Switch on special function 54 and set an attenuation of
25 dB £0.2 dB using trimmer R663 on the output stage.
d) Level adjustment for RF <8 MHz
+ SMH setting: Level = 0 dBm

+ Measure level at RF = 8 MHz and adjust to the same value
(£0.1 dB) at 7.999 MHz using R64 on the output stage.

4.3.4 Amplitude Modulation

+ Set 100 MHz, 0 4Bm and 80 % AM (fpog3 = 1 kHz) on the SMH.
+ Connect modulation analyzer to RF output.

+ Adjust the modulation depth to 80 % *1 % using trimmer R503 on
the output stage.

4.3.5 Frequency Modulation
+ Remove output stage module.

+ Set 800 MHz and a frequency modulation of 400 kHz deviation
(fmod = 1 kHz) on the SMH.

+ Connect modulation analyzer to X308 of RF oscillator module.

+ Adjust the deviation to 400 kHz *2 kHz using trimmer R202 on
the RF oscillator module.

+ Insert the output stage module again.
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4.3.6

Reference Oscillator

a) Standard design

>

Allow instrument to warm up for one hour.

Connect calibrated frequency meter to connector "REF.FREQ."
(rear panel).

Adjust the frequency to 10 MHz #5 Hz using trimmer R542 on
the FRN loop module.

b) With reference oscillator option 0OCXO, SMG-B1

4.3.7

>

Allow instrument to warm up for 15 minutes.

Connect calibrated frequency meter to connector "REF.FREQ."
(rear panel).

Adjust the frequency to 10 MHz *0.5 Hz using trimmer
REF.FREQ. (rear panel).

Response Threshold of Overvoltage Protection

>

S22t a level of -122 4Bm on the SMH.

Apply a frequency of 25 MHz to the RF output of the SMH using a
power signal generator.

Adjust trimmer R30 on the attenuation set such that the over-
voltage protection just responds when an RF power of +27 dBm is
applied.
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4.4 Troubleshooting

4.4.1 Self-test

The most important instrument functions such as frequency genera-
tion and level control are automatically monitored during opera-
tion. Errors are indicated by flashing of the status LED and by a
Service Request message. The status code identifying the error
can be output on the modulation display by pressing the STATUS
key.

The error messages are defined as follows:

Err 0: no error

Err 1: reference loop not in synchronization

Err 2: sum loop not in synchronization

Err 3: FM loop not in synchronization

Err 4: main oscillator loop not in synchronization
Err 5: Level control not in function

Err 6: Battery voltage too low

Exr 7: ROM data error

Err 8: RAM data error

Err 9: External overvoltage at RF output

For further error messages, see Table "Status codes of errors"” in
the operating manual.

4.4.2 Troubleshooting Diagrams

The following flowcharts serve to locate the faulty module if the
error cannot be determined by the self-test or the internal
diagnostic routines. See Section 5, Module Descriptions, for
troubleshooting in the individual modules. It is assumed that all
supply voltage have the correct value.
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4.4.3 Keyboard/Display Errors

A5

Controller

yes Supply yes
Display remains dark ={ VOltage ,
“OK ?
no no
Y
A8
Power
pack
Display OK, but no yes Check whether a key
response to keys ={ 1s mechanically
jammed
Y
yes
No error — Response to keys
no
!
A5 yes Signal present at
-——f X78 with key
Controller pressed ?

845.4002.52
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!

A1l
Keyboard/
display
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4.4.4

Frequency Errors

error without
error message

!

Signal at

X308 OK ?

no

\

Signal at

X210 OK ?

no

I

Frequency
error only
with FM ?

no

Y
A2

FRN loop
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Error 01 yes A2
S —
Error 02 FRN loop
Error 03 ja A3
RF
Error 04 oscillator
Frequency

yes A4
Output
stage
yes A3
RF
oscillator
yes A3
RF
oscillator
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4.4.5 Level Errors

Signal at yes / A9

Attenuation
X242 OK? set

no
Y
Level error |yes Signal at yes // A240
only at - —— Output
RF >1000 MHz X231 OK? \ \\VAmplifier
no
no
! 1
Signal at yes Signal at yes A230
Filter
X404 OK ? X402 OK? Module
no
no
Y
Level error |yes Signal at yes / Ad
only at — — Output
RF<31.25 MHz X205 OK ? \\ stage
no no

?

<:FRN loop

Signal at yes
b Output

N

X308 OK? stage

\)

Y

A3
RF oscil-
lator
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4.4.6 Harmonics or Subharmonics Level Too Large

Signal at yes Overvoltage A9
=] protection Attenuation
X242 OK? defective? set
no
1
Error at yes Signal at yes A240
- | Output
RF <1000 MHz X404 OK? amplifier
no . no
|
A4
output
stage
1
Signal at yes A240
output
X231 OK? amplifier
no
!
Signal at yes A230
| e Filter
X402 OK? module
no
!
A4
output
stage
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4.4.7 AM Errors

AF signal yes Error at yes Signal yes
at X71.28 - - at X404
OK ? RF <8 MHz 0K ?
no no no
1 ' ——*’t
A10/360 Fine varia- yes A4
AF generator/ tion of level output
AF synthesizer OK ? stage
Vno
\
A240
output

amplifier

4.4.8 FM Errors
Signal at yes A3
e
X210 OK ? RF oscillator
no
!
Signal at yes A2
X301 OK ? FRN loop
no
| B
AF signal yes A3
at X71.29 -
OK ? RF oscillator
no
'
A10/A60

AF generator/
AF synthesizer
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4.4.9 Noise Level or Spurious FM Too Large

. Noise level or yes / A3
spurious too large | — =
only with FM ? RF oscillator
no

Y

Noise level or | yes A2
spurious too
large at X210 ? FRN loop

no
Y

Noise level yes A3
r

at X308
too large ? \\RF oscillato

A4
Output
stage

no
|
Noise level

' at X402/X404
' too large ?

T

‘no

1

A4
Output
amplifier

\\_//
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4.4.10 Diagnostic Test

In addition to the self-test permanently monitoring the most im-
portant instrument functions, the user can call up the voltage
values of 34 internal test points without opening the intrument
and without using external measuring devices. The voltage values
are output in the amplitude display or can be read out via the
IEC bus. This test, which includes all essential internal signal
levels, tuning voltages and control voltages, provides comprehen-
sive information on the state of the instrument.

The test points are switched on using the special functions code
101 to 137 and switched off with code 100 common to all test
points (see Table 4-2).

a) Switching on the test point 23
Examples .
b) Switching off the test point
PARAMETER DATA — ENTER/UNITS
SHIFT
a) [::j SPECIAL 1 2 3 [::]
SHIFT

Display: The voltage value of the test point is output in
the left-hand section of the amplitude display,
the number of the test point 1is output in the
right-hand section.
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Table 4-2 Diagnostic test points

Test Switch-on codej Module Designation Rated value
point of special
No. function
"Test voltage"
- 100 - Switching of f the test points -
1 101 Prucessor Supply voltage +24 V 24 v 0.5y
2 102 Processor Supply voltage +15 V 15V 0,5 v
3 103 Processor Supply voltage -15 V -15V 0.5 v
4 104 Processor Battery voltage Jtos4 Vv
5 105 RF oscillator Monitoring of control loop Loop OK <1y
6 106 AF generator/ Level monitoring of modulation input 2.57 to 2.68 V
AF synthesizer | AM EXT
7 107 AF generator/ Level monitoring of modulation input 2.57 to 2.68 V
AF synthesizer | FM/®M EXT
8 108 At tenuation set] Attenuation set test point Oto2V
9 109 FRN loop Monitoring of control loop of module >3V
10 110 FRN loop Tuning voltage of reference loop 1 to 16.7V
1 111 FRN loop Supply voltsge +4.9 V 4.9 V 0.2 v
12 112 FRN loop Output level (X210) 208 to 219 MHz 0.2 to 0.5 V
13 113 Ref. Osc. OCX0 | Monitoring of thermostat approx. 6 V
14 114 FRN loop Oscillator level (VCO 158 to 169 MHz) 0.2 to 0.6 V
15 115 FRN loop Level of 50-MHz crystal oscillator 6.5 to 8.2 V
16 116 FRN loop Tuning voltage of fractional-N control § 1 to 20V
loop
Output frequency (520 to 545.9 MHz)
17 117 RF oscillator Output level (X308) (500 to 1000 MHz) >0.2 V
18 118 RF oscillator 50-MHz signal (X11) >0.8 v
19 119 RF oscillator Level of 50-kHz reference (X303) >V
20 120 RF oscillator Tuning voltage of RF oscillators 1to 20V
21 121 RF oscillator Tuning voltage of FM loop 2 to 13V
22 122 RF oscillator Out of Lock (main oscillator loop) <1V
23 123 Rf oscillator Supply voltage +15 V 15V 0.5 v
24 124 _RF oscillator Monitoring of control loop of module >3V
28 128 Output stage Control voltage of level control (X24) { 0 to -6V
29 129 Output stage RF rectifier f 28 MHz Otod Vv
30 130 Output stage RF rectifier f <8 MHz (P35) 0Otod4 Vv
31 131 Dutput stage RF level at test point P24 0.1 to 0.5V
32 132 Output stage Command value of level control (P28) 0to-4vV
33 133 Af generator Level of AF generator 0.4 to 0.5V
34 134 AF synthesizer { Level of crystal oscillator 1VvH.3YV
35 135 AF synthesizer | Level of AF synthesizer 1V 3.3V
36 136 AF synthesizer | Supply voltage +5 V 4.8 to 5.3 V
37 137 X output Voltage at output "X-Axis" 0 to10V
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4.4.11 Special Functions for Testing

These special functions are intended to be used for servicing of
the instrument. They are switched on and off using codes (data
entry) {(see also Section 2 in the operating manual).

Table 4-3

Special function t Code

Measure diagnostic voltage of test point 108 .
with a resolution of 0.1 mV . 35

' Measure diagnostic voltage with a resolution 1
- of 1 mv - 36

Switch off monitoring circuit of PLLs 37
Activate monitoring circuit of PLLs 38

Switch off phase-continuous setting mode for

the RF | 45
Activate phase-continuous setting mode for

the RF 46
Display of output frequency "FRN loop" *) 51
Display of output frequency "RF oscillator" *) 1 52
Set non-interrupting level setting to 0 4B 53
Set non-interrupting level setting to 25 dB i 54
Display test *) 55
PROM test j 56
RAM test (57

*) is displayed as long as one of the four unit keys is oressed.

845.4002.52 4.16 E-

N



4.5

Measuring Instruments and Aids Required

Item|Instrument|Required R&S inst. Use
specifications Order No. described
in section
1 Frequency {Range 10 Hz to 2000 MHz 4.3.6
meter Resolution 1 Hz
2 Power Range 0.1 to 2000 MHz 4.3.3
meter Power up to 20 mw,
Z = 50-Q, error <0.1 4B,
Resolution <0.02 4B
3 Modula- Frequency range up to FAM 4,3.4
tion 1360 MHz, AM, FM, oM, 334,.2015.53f 4.3.5
analyzer error <1 % FAM-B2
334.4918.02
FAM-BS
334.5714.02
4 Power Level 30 dBm to 1 GHz SMLU 4.3.7
signal 200.1009.03
generator
5 Oscillo- DC up to 30 MHz BOP
scope 374.0020.024 5
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Liste zu den Bildern 4-1 und 4-2

List for Figs 4-1 and 4-2

Lfd.| Kenn- |Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
Nr. j|zeicnen '
No. Unit/ Qty Designation Stock No.
' Comp.No
1 1 MZ Haube oben 3E 1/1 T460 396.3473
Panelling, top
60 mm| WW Klebeband 290.5115
Adhesive strip
2 1 MZ Haube unten 3E 1/1 T460 396.3780
Panelling, bottom
3 1 ZM Frontrahmen 3E 1/1 396.2119
Front frame
4 2 MF Seitenleiste T460 396.3080
Side strip
4 VS M3x6 DIN 965 A4 VS 081.93738
5 1  MF Puhrungsschiene, rechts 396.4757
Guide rail, right
6 1 MF FlUhrungsschiene, links 396.4763
Guide rail, left
7 2 MF Bedienhinweiskarte 845.4219
Usexr's guide 845.4225
8 4,56 m| WG HF-Dichtprofil 396.1035
RF seal
9 1 Fihrungskragen 396.0897 -
Guide frame
10 1 KB Beschriftungsplatte R&S 843.3980
fir VAR 52
Identification plate R&S
for model 52
2 VS M1,6x3 DIN 965 A4 VS 078.3795
4 VS Scheibe 396.5518
. Washer
| 4 VS M3x8 DIN 965 A4 VS 081.9384
845.4002.52 4,20 D/E~-1






Lfd.{ Kenn- {Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
Nr. |zeichen
No. Unit/ Qty Designation Stock No.
Comp.No
11 1 MZ Frontplatte 801.1343
Front panel
6 VS M2x16 DIN 965 A4 VS 081.9290
12 Al 1 ED Tastatur/Anzeige 801.1366.02
Keyboard/display
13 1 ZM Frontwinkel 801.1295
Mounting bracket
4 VS M3x8 DIN 965 A4 VS 081.9384
14 X2 3 FJ Einbaubuchse Syst. BNC FJ 017.6607
X3 Panel mounting socket BNC
X4
wo 1 DX Kabel WO 801.7593
Cable
15 3 VL Lotdse VL 035.0813
Solder tag
16 W1l 1 DX HF-Kabel W1 801.7635
RF cable
17 1 ZM Schirmwand 801.0499
Screening panel
5 EK Federstreifen 032.5120
Contact spring strip
5 VS M2,5x6 DIN 965 a4 VS 088.0101
20 2 MF GerdtefuB, vorne 396.4534
Foot, front
21 2 MF AufstellfupB, unten 396.4540
Swinging foot, bottom
22 2 ZM Ger&tefuB, hinten 396.4586
Foot, rear
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Lfd.| Kenn- [Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
Nr. |zeichen
No. Unit/ Qty Designation Stock No.
Comp.No
24 2 MF Abdeckung, Leerseite 396.3344
Cover piece
25 2 MF Abdeckung, Griffseite 396.3338
Cover piece
26 1 ZM Tragegriff T460 396.3221
Carrying handle
27 2 MR Griffbuchse 396.3321
Handle fixings
2 VS M4x10 DIN 965 A4 VS 081.9478
30 1 OK Drehknopf m. Mulde 078.1192
Rotary knob
33 4 MF Seitenfup 396.4692
Foot, side
34 2 MF Stapelnutabdeckung 396.4728
Stacking-slot cover
40 1 ZM Schaltstange 801.0647
Power-switch push rod
42 S1 1 SB Schaltnetz 2a o. Knopf SB 020.,5495
Power switch
1 SB Haube SB 250.3692
Protective cover
2 VS M2,5x4 DIN 7985 A4 VS 088.0024
43 4 MG Rahmenschiene T460 396.2377
Frame guide o
2 VS EinprePmutter M2,5 VS 542.4073
Nut
2 KZ Schiebemutter M3 KZ 0792.0525
Nut
16 VS M3x8 DIN 965 A4 VS 081.9384

845.,4002.52
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Lfd.{ Kenn- {Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
Nr. |zeichen
No. Unit/ | Qty Designation Stock No.
Comp.No
44 1 ZM Rickrahmen 3E 1/1 396.2254
Rear frame
45 1 MZ Schwenkrahmenriegel 801.0753
Locking device
2 VS M2,5x8 DIN 7985 A4 VS 088.0047
46 2 MB Angel 801.0660
Pivot
47 1 VS M2,5x5 DIN 7985 A4 VS 088.1543
1 VS 2,7 DIN 433 a4 VS 088.83890
48 1 VS M2,5x4 DIN 7985 A4 VS 088.0024
1 VS 2,7 DIN 9021 A4 Vs 031.5179
49 1 ZM Wand 801.0547
Panel
6 VS M3x8 DIN 965 A4 VS 081.9384
90 mm{ WT Kantenschutz WT 001.9499
Edge protector
50 A9 1 ZE Eichleitung - 801.1108
Attenuator
51 1 ZM Blgel 801.0601
Frame
52 4 VS M2,5x5 DIN 7985 A4 VS 088.1543
4 Vs 2,6 DIV 137 A2 VS 005.0280

845.4002.52
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Lfd.}| Kenn- [Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
Nr. |zeichen
No. Unit/ Qty Designation Stock No.
Comp.No
53 3 VN 4x6 DIN 7340 VN 031.2805
3 VS 4,3 DIN 125 A4 VS 082.4686
3 VS M3x10 DIN 7985 A4 VS 081.,9084
54 W15 1 DX HF-Kabel 843.3409
RF cable
56 1 ZM Rechnerwinkel 801.0676
Bracket
2 VS M2,5x5 DIN 7985 A4 VS 088.1543
57 2 Vs M2,5x12 DIN 7985 A4 VS 088.0060
2 VS 2,7 DIN 433 A4 VS 088.8890
60 A100 1 ED NF-Motherboard 801.1043.02
AF motherboard
<) VS M2,5x5 DIN 7985 A4 VS 088.1543
6 VS 2,6 DIN 137 A2 VS 005.0280
61 1 MZ Isolierplatte 801.1037
Insulating plate
2 DZ Kabelbinder DZ 015.,9038
Cable clamp
63 A5 1 ED Rechner 801.2410.04
Processor
64 A6 1 ED NF-Generator 801,7312.02
AF generator

845.4002.52
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Lfd.| Kenn- |Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
Nr. |zeichen
No. Unit/ Qty Designation Stock No.
Comp.No
65 1 ZM Schwenkrahmen 801.0724
Swinging frame
14 VS Setzmutter M3 VS 088.6680
Nut
66 4 VS EinpreBmutter M2,5 VS 249.9961
Nut
4 MH Abstandsrohr MH 290.8189
Spacer
67 6 KM Fihrungsleiste, grau 396.7427
Guide rail, grey
6 MZ Massefeder 4E 396.7233
Ground contact
12 VS M3x6 DIN 965 a4 VS 081.,9378
68 1 MZ Bligel 801.0730
Frame
4 VS Setzmutter M3 VS 088.,6680
Nut
69 A200 1 ED HF-Motherboard 801.1066.02
RF motherboard
4 VS M2,5x12 DIN 7985 A4 Vs 088.0060
4 VS 2,6 DIN 137 A2 Vs 005.0280
70 A2 1 ED FRN-LooOp 801.3917.02
FRN loop
71 A3 1 ED HF-Oszillator 801.5110.02
RF oscillator
72 A4 1 ED Ausgangsstufe 843.3015.02
Output stage
1 0S Klebeschild 801.7664
Adhesive label

845.4002.52
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Lfd.| Kenn- [Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
Nr. |zeichen
No. Unit/ Qty Designation Stock No.
Comp.No
74 2 MZ Leiterplattenhalter 801.0760
PCB holder
4 VS M3x8 DIN 7985 A4 Vs 081.9078
4 VS 3 DIN 137 A2 Vs 005.0296
4 VS 3,2 DIN 125 A4 VS 082.4670
76 1 MZ Winkel 801.0747
Bracket
2 VS M3x6 DIN 7985 A4 VS 081.9061
77 4 VS M3x6 DIN 965 A4 Vs 081.9378
30 1 ZM Buchsenhalter 801.1643
Connector support
1 MP VerschlupBstopfen 483.1490
Plug
3 MP Abdeckkappe 570.5187
Plug
81 W10 1 DX Kabel W10 801.7606
Cable
1 DZ Kabelbinder DZ 015.9038
Cable clamp
82 W1l 1 DX Kabel W1l 801.7612
) Cable
83 4 VS M3x8 DIN 965 A4 VS 081.9384
85 2 MF Mutter flr Riickrahmen 396.3167
Nut
2 VS M3x10 DIN 965 24 VS 081.9390
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Lfd.| Kenn- |Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
Nr. |zeichen -
No. Unit/ | Qty Designation Stock No
Comp.No
87 1 ZM RickwandfuB rechts 3E 396.4128
Rear-panel foot, right
1 ZM RickwandfuB links 3E 396.4334
Rear-panel foot, left
88 1 ZM Rickwand 801.1620
_Rear panel
5 VS M3x8 DIN 7985 A4 VS 081.9078
1 VS M3x1l2 DIN 7985 A4 VS 081.9090
6 VS 3 DIN 137 A2 VS 005.0296
6 VS 3,2 DIN 125 A4 VS 082.4670
1 0S Schild Made in Germany 0S 042.4985
Label
1 0OS FNR.-Schild fdr VAR 52 801.0218
FNR label for model 52
1 845.4002.52 4.27 D/E-1



Lfd.| Kenn- |Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
Nr. j|zeichen
No. Unit/ Qty Designation Stock No.
Comp.No
20 zZ1l 1 FN Netzfilter m. Spannungsw. FN 099.3313
Chassis power plug with
filter and voltage selector
Fl 1 SS Schmelz. T1,6D DIN 41571 SS 020.7500
Fuse
fir/for 220 V/240 Vv
1 SS Schmelz. T2,0D DIN 41571 SS 020.7546
Fuse
fir/for 100 V/120 V
2 VS M3x10 DIN 965 A4 VS 081.9390
2 VS 3 DIN 137 A2 VS 005.0296
2 VS M3 DIN 934 a4 VS 016.4398
91 1 MF Kihlprofil 801.1843
Heat sink
1 VS M3x10 DIN 7985 A4 VS 081.9084
93 1 LT Ringkerntrafo 801.1920
Torroidal transformer
1 MF Topf 801.1943
Pot
1 MB Sdule 801.1966
Pillar A
1 MB Gewindestange 801.1972
Threaded rod -
1 VS 5,3 DIN 125 A4 VS 082.4692
2 VS 5 DIN 137 A2 Vs 005.0321
2 VS M5 DIN 934 a4 VS 016.4417
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Lfd.| Kenn- |Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
Nr. |zeichen
No. Unit/ | Qty Designation Stock WNo.
Comp.No
93 4 FV Flachsteckhlilse 2,8 FV 279.2165
Flat connector, recepticle
4 FV Schutztiille PV 279.1681
Cover
1 FV. Flachsteckhilse 6,3 FV 518.2280
Flat connector, recepticle
9 FP Buchsenkontakt 343.4946
Insert contact, female
3 FP Kupplungsgehduse 520.5831
Shell
S2 1 ST Offner 377.3994
Thermostat
100 g{ WH Harz WH 453.3406
Resin
10 g| WH Harter WH 453,3472
Hardener
95 1 MZ Schirmdeckel 801.1989
Screen
1 MB Isoliertdlle 801.1995
Insulator
97 El 1 ZM Liiftereinheit 801.1708
Blower
98 4 Vs M2,5x10 DIN 7985 A4 VS 088.0053
4 VS 2,7 DIN 125 A4 VS 082.4663
4 VS 2,8 DIN 6797 A2 VS 016.2814
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Lfd.{ Kenn- |Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
Nr. |zeichen
No. Unit/ Qty Designation Stock No.
Comp.No
99 1 FV Flachstecker 6,3 FV 543.6705
Flat connector, blade
1 VS M4x8 DIN 7985 A4 VS 081.9178
1 VS 4,3 DIN 6797 A2 VS 016.2837
1 VS M4 DIN 934 A4 VS 016.4400
1 0S Schild Schutzzeichen 0S8 042.5330
Safety label
100 1 ED Netzteil 801.1666,02
Power supply
2 VS M2,5x10 DIN 7985 a4 VS 088.0053
4 VS M2,5x6 DIN 7985 A4 VS 088.0030
6 VS 2,6 DIN 137 A2 VS 005.0280
101 1 Versteifungsplatte 801.0599
Reinforcing plate
102 1 Versteifungswinkel 801.0582
Reinforcing angle
110 1 2GHz-Erweiterung 843,.,3273.02
' 2-GHz extension

845.4002.52
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R&S-Schliisselliste
R&S key list

ROHDE & SCHWARZ

Liste des symboles de référence R&S

Die R&S-Schaltteillisten nennen in der Spalte
“Benennung/Beschreibung” die technischen
Daten der Bauelemente in Kurzform. Die Art
des Bauelements (z.B. Schicht-, Draht-Wider-
stand usw.) beschreiben die 2 Kennbuchstaben
vor der “Benennung” (evtl. auch vor der “Sach-
nummer"), die nachfolgend erklart werden. In
Ersatzteil-Bestellungen an R&S ist stets die An-
gabe der volistandigen Sachnummer erforder-
lich.

The R&S Parts Lists give the technical data of
the components in short form in the column
“Benennung/Beschreibung” (designation).
The type of component (e.g. depos.-carbon
resistor, wire-wound resistor etc.) is indicated
by 2 identification letters before the designation,
possibly also before the “Sachnummer” (order
number), which are explained below. When
ordering spare parts from R&S, the complete
order number must always be specified.

La colonne «Désignation/description» des listes
de pieces de R&S indique les caractéristiques
des éléments sous forme abrégée. Le type
d'élément (p. ex. résistance a couche, résistance
bobinée etc....) est décrit par les deux lettres
précédant la désignation (et éventuellement te
numeéro de référence), dont voici I'explication.
Priere dindiguer le numéro de référence
(«Sachnummer») complet dans toute com-
mande de pieces de rechange.

Teil
© e— Art des Bauelementes
familie

Parts

tamily Type of component

Famil-

e Type d'étément

A Aktive Bauelemente, Halbleiter

AD  Universaldiode, z.B. Gleichrichter,
Sperrdiode

AE  Spezialdiode, z.B. Tunnel-,
Kapazitats-, Zener-Diode

AF  Fotohalbleiter, z.B. Foto-Diode,
-Transistor, ~-Widerstand, Leucht-
diode

AG Leistungs-Gleichrichter, z.B.
Thyristor, Triac, Selengleichrichter

AK  Kleinsignal-Transistor

AL  Leistungs-Transistor

AM  Spezial-Transistor, z.B. FET,
MOSFET

AP  Peitier-, Hall-Element

AR  Rohre fur Empfanger, Verstérker,
Gleichrichter

AS  Speziairdhre, z.B. Senderdhre,
EW-Widerstand, Stabilisator

AT  Katodenstrahlrohre, z.B. Bildréhre,
Ziffern-Anzeigerdhre

AZ  Zubehor fur Halbleiter u. Réhren

B  Bausteine .

BC Integr. Schaitkreis (Microcomp.)

BD R&S-Dinnschicht- und Dickschicht-
schaltung

BG R&S-spezifische Gate-Arrays

BJ  Integrierter Schaltkreis (Interface,
A/D-Wandier)

BL  Log. Schaltkreis z.B. DTL, TTL, HTL,
ECL, C-MOS

BM  Hybridbaustein, z.B. Mischer, Tuner,
Modulator

BO  Analogschaltkreis, z.B. Operations-
verstarker

B8P  Optoelektronischer Baustein, z.B.
Anzeigeeinheit, Koppler

BS  Schait- und Steuerbaustein,
elektronischer Sensor

BV  Stromversorgung, Ubersp.-Schutz

BZ Zubehor

A Active components,
semiconductors

AD General-purpose diode, e.g.
rectifier, high-resistance diode

AE  Diode (special), e.g. tunnel diode,
varactor, Zener diode

AF  Photo-semiconductor, e.g.
resistor, diode, transistor; LED

AG  Power rectifier, e.g. thyristor, triac,
selenium rectifier

AK  Small-signal transistor

AL  High-power transistor

AM  Transistor (special), e.g. FET,
MOS-FET

AP  Peltier element, Hall element

AR Valve for receiver, amplifier,
rectifier

AS  Valve (special), e.g. for transmitter,
baretter, ballast valve

AT  Cathode ray tube, e.g. picture tube,
digital indicator tube

AZ  Accessories for semiconductors and

valves

B PC boards, chips

BC integrated circuit (interface, A/D)

BD  RA&S thinfilm or thickfilm circuit

BG R&S gate arrays

BJ Integrated circuit (interface, A/D
converter)

BL  Logic circuit, e.g. DTL, TTL, HTL,
ECL, C-MOS

BM  Hybrid chip, e.g. mixer, tuner,
modulator

BO  Analog circuit, e.g. operational
amplifier

BP  Optoelectronic component, e.g.
display, coupler

BS  Switching and control modul,
electronic sensor

BV  Power pack, protective circuit

BZ  Accessories

A Composants actifs,
semiconducteurs

AD Diode d'usage général, p.ex. redresseur,
diode a haute résistance

AE Diode spéciale, p.ex. diode tunnel,
varactor, diode Zener

AF  Semiconducteur photoélectrique, p.ex.
diode, transistor, résistance
photoél., DEL

AG Redresseur de puissance, p.ex. thyristor,
triac, redresseur, au sélénium

AK  Transistor faible puissance

AL Transistor grande puissance

AM  Transistor spécial, p.ex. TEC,
MOSTEC

AP  Element Peltier, élement Hall

AR  Tube pour récepteur, amplificateur,
redresseur

AS  Tube (spécial), p.ex. pour émetteur,
résistance fer-hydrogene, ballast

AT Tube'a rayon cathodiqgue, p.ex. tube
a image, tube 2 affichage numeérique

AZ  Accessoires pour semiconducteurs

et tubes

B Cartes imprimées, puces

BC Circuit intégré (microprocesseur)

BD Circuit R&S a couche mince ou
épaisse

BG Circuits intégrés prédiffusés R&S

BJ  Circuit intégré {interface, convertisseur
A/N)

BL Circuit logique, p.ex. DTL, TTL, HTL,
ECL, C-MOS

BM Puce hybride, p.ex. mélangeur, tuner,
modulateur

BO Circuit analogique. p.ex. amplificateur
opérationnel

BP Composant optoélectronique, p.ex.
afficheur, coupleur

BS Modul de commutation et de
commande, sonde électronique

BV  Alimentation, protection surcharge

BZ Accessoires

R 29500 (095.1000) — Seite7




;:il‘:;e Art des Bauelementes z:::y Type of component ::eamil- Type d'élément
C Kondensatoren C Capacitors C Condensateurs
CB  Bypass-, Durchf.-Kondensator CB Bypass capacitor, feed-through CB Condensateur bypass,
capacitor condensateur de traversée
CC  Keramischer Kondensator CC  Ceramic capacitor CC Condensateur céramique
CD  Drehkondensator CD  Variable capacitor CD Condensateur variable
CE  Elektrolytkondensator CE  Electrolytic capacitor CE Condensateur électrolytique
CG Glimmerkondensator CG Mica capacitor CG Condensateur au mica
CH  Sperrschichtkondensator CH  Semiconductor capacitor CH Condensateur semiconducteur
CK  Kunstfolienkondensator CK  Synthetic-foil capacitor CK Condensateur a feuille Synthétique
CL  Ker. Hochsp.-Kondensator CL  HV capacitor (ceramic) CL Condensateur HT céramique,
CM  Metallpapier-Kondensator CM  MP capacitor CM Condensateur a papier métallisé
CN  Kondensatornetzwerk CN  Capacitor network CN Réseau capacitif
CP  Papierkondensator CP  Paper capacitor CP Condensateur au papier
CS  Stérschutzkondensator CS Interference-suppression capacitor CS Condensateur anti-parasite .
CT  Trimmkondensator CT  Trimmer capacitor CT Condensateur ajustable
CV  Vakuum-Kondensator CV  Vacuum capacitor CV Condensateur a vide
D  Dridhte, Leitungen D  Wires, lines D Fils, lignes
DD  Schait- und Wickeldraht DD Hook-up or winding wire DD Fil de cablage, fil de bobinagé
DF  Flachleitung, Litze DF  Flat muitiple line, stranded wire DF Ligne piate, ligne torsadée
DG  Abgeschirmte Leitung DG Shielded line DG Ligne blindé
DH  Koaxialkabel DH  Coaxial line DH Ligne coaxiale
DJ Isolierschlauche, Schrumpf- DJ Insulating sheaths, shrink-on sleeves, DJ  Gaines isolantes, gaines thermorétrac-
schiduche, Weiirohre, corrugated tubes, protective tubes tables tubes ondulés, gaines
Schutzschiduche protectrices
DL HF-Litzen DL  RF stranded wires DL Lignes torsadées RF
DM  Schaltlitzen (mehrdrahtige Leiter) DM Multi-conductor wires DM Lignes torsadées (multiconducteurs)
DN  Antenne DN  Antenna DN Antenne
DO  Lichtleiter (optisch) DO  Optical waveguides DO Guides d'onde optigues
DP  Leiterplatten (unbestickt) DP  Printed circuit boards (bare) DP Cartes imprimées (non équipées)
DQ  Muitilayer (unbestickt) DQ  Multitayer boards (bare) DQ Cartes muiticouche (non équipées)
DS  AnschiuBkabel (mehradrig) DS Connecting cabie, multicore DS Cable de connexion
(muiticonducteur)
DU  Substratplatten fiir Dickschicht- DU  Substrate boards for thickfilm circuits DU  Cartes a substrat pour circuits a
schaltungen couche épaisse
DW  Festmantelkabel DW  Rigid cables DW Cables rigides
E  Elektrische Teile E  Electric parts E Organes électriques
EB  Blei-, NC-Akku, Batterie EB  Lead or alkaline accumulator, battery EB  Accumulateur Pb/NC, batterie
ED  Gedruckte Schaltung (bestiuckte ED Printed circuits (assembled), ED Circuits imprimés (équipés) non
Leiterpiatte), nicht steckbar non-pluggable enfichables
EE  Gedruckte Schaltung (bestickte EE  Printed circuits (assembied), pluggable | EE  Circuits imprimés (équipés)
Leiterplatte), steckbar enfichables
EF  Gliuhlampe, Leuchte EF  Incandescent lamp, pilot lamp EF Lampe a incandescence, voyant
EG Glimmlampe, Entladungsiampe EG Glow lamp, discharge lamp EG Lampe a luminescence lampe a
décharge
EK  Kontakt-Streifen, -Feder EK  Contact clip, contact spring EK Lampe de contact, ressort de contact
EL  Lautsprecher, Kopfhérer, Mikrofon EL  Loudspeaker, headphones, microphone | EL  Haut-parleur, casque, microphone
EM  Motor, Hubmagnet, Drehfeldsystem EM  Motor, lifting magnet, synchro system EM Moteur, électro-aimant de levage.
systéme synchro
EQ  Ostzillator, z.B. Quarzoszillator EQ Oscillator, e.g. crystal oscillator EO Oscillateur p.ex. oscillateur & quartz
EP  Tief-, Band-, HochpaB, Bandsperre, EP  Lowpass, bandpass, highpass fiiter, EP  Filtre passe-bas, passe-bande,
Diskriminator band-stop filter, discriminator passe-haut, suppression de bande,
discriminateur
EQ  Schwing-, Filter-Quarz EQ Oscillator or filter crystal EQ Quartz oscillateur, quartz de filtre
ER  Resonator, piezoelekir./magnetostriktiv. | ER  Resonator, piezoelectric/ ER Résonateur piézo-électrique/
magnetostrictive magneto-strictif
ES  Passive SHF-Bauteile ES  Passive SHF-components ES Composant SHF passif
ET  Thermostat ET  Thermostat ET Thermostat
EV  Lufter, Geblase EV  Ventilator, biower EV  Ventilateur, soufflerie
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R&S-Schliisselliste
R&S key list .
Liste des symboles de référence R&S

ROHDE&SCHWARZ

;r:'::;e Art des Bauelementes faamni?y Type of component :=eami|- Type d'élément
F  Fassungen, Steckverbindungen | F  Sockets, connectors F  Douilles, connecteurs
FG Koax-Umrlstsatz FG  Coaxial screw-in assembly FG Ensemble vissable coaxial
FH  Koax-Ubergang auf Fremdsystem FH  Coaxial adapter FH  Adaptateur coaxial
FJ BNC-Systemteil FJ BNC screw-in assembly FJ  Ensembile vissable BNC
FK  Koaxial-UHF-Systemteil FK  Coaxial UHF screw-in assembly FK  Ensemble vissable coaxial UHF
FM  Mehrfachstecker, Buchsenieiste FM  Multipoint connector FM  Connecteur multiple
FN  Netz-Steckverbindung 1 EN AC-supply connector FN  Connecteur secteur
FO  Runde Mehrfach-Steckverbindung FO  Round multipoint connector FO  Connecteur multipoles rond
FP  Druckschalt-Steckverbindung FP  Multipoint connector for PC boards FP  Connecteur multipoles pour cartes
imprimées
FR  Fassung fur Lampe, Sicherung, usw. FR  Socket for lamp, fuse, etc. FR  Douille pour lampe, fusible etc. . . .
FT  Schwachstrom-Steckverbindung FT LV plug and socket FT  Connecteur pour faible courant
FU  Hochspannungs-Steckverbindung FU  HV plug and socket FU  Connecteur pour haute tension
FV  Verbinder (z.B. AMP) Fv Push-on connector FV  Connecteur a enfichage
FZ  Zubehor fiir koax. Bauelemente FZ  Accessories for coax. components FZ  Accessoires pour composants coax.
H  Software H Software H Logiciel
HP  Software-Komponenten und Software- | HP  Rights to software components and HP  Droits d'utilisation de composants et
Module software modules modules logiciel
HS  AufInformationstrager geladene HS  Software data media HS Logiciel sur support d'information
Software
J MeBinstrumente J Indicators J Indicateurs
JD  Drehspul-Anzeigeinstrument JD  Moving-coil meter JD  Galvanométre a cadre mobile
JE  Dreheisen-Anzeigeinstrument JE  Moving-iron meter JE  Galvanometre a fer mobile
JF . Frequenzmesser JF Frequency meter JF  Fréquencemeétre
JG  Drehspulinstrument mit Gleichrichter JG  Moving-coil meter with rectifier JG Galvanomeétre a cadre mobile avec
redresseur
JH  Betriebsstundenzahler JH  Operating-hours counter JH  Compteur d’'heures de fonctionnement
JJ Impuiszahler JJ Pulse counter JJ  Compteur d'impulsions
JK Kleinst-Instrument, z.B. JK  Mini-instrument, e.g. tuning indicator JK  Petit indicateur, p.ex. indicateur
Abstimmanzeiger d’'accord
JM  Mechanisches Zahlwerk JM  Mechanical counter JM  Compteur mécanique
JP Projektions-Instrument (Leuchtziffer) JP  Digital display JP  Afficheur numérique
JQ  Quotientenmesser (Kreuzspulinstrum.) | JQ  Ratiometer (cross coul) JQ Quotientmetre (a cadres croisés)
JU  Uhrwerk Ju  Clockwork JU  Mouvement d’horlogerie
JW  Elektrodyn. Anzeigeinstrument JW  Electrodynamic meter JW  Instrument électrodynamiqueA
L  Induktivitaten, Magnetik L Inductors, magnetic L Composants inductifs et
components magnétiques
1 LB Blech- und Schnittbandkern mit LB Laminated and C-cores with LB  Noyaux feuilletés et noyaux de type C,
Zubehor accessories avec accessoires
LC  Keramische Spule LC  Ceramic coil LC Bobine céramique
LD  Netz-, HF-Drossel, Df-Filter LD  Choke, lead-through fiiter LD Self de choc, filtre de traversée
LE  Einzelkreis, Bandfiiter LE  Single tuned circuit, bandpass filter LE  Circuit accorde, filtre passe-bande
LF Ferritkern mit Zubehor LF Ferrite cores with accessories LF  Noyaux en ferrite avec accessoires
LK  Karbonyleisenkern und elektrischer LK  lron carbonyl slugs and copper slugs LK  Noyaux en fer carbonyle et en cuivre,
Kupferkern mit Zubehor with accessories avec accessoires
LL  Luftspule . LL  Air-core coils LL Bobines a air
LM  Magnetband und -platte LM Magnetic tapes and disks LM Bandes et disques magnétiques
LS  Schirmbecher LS  Screening cans LS Baitiers de blindage
LT  Netztransformator LT  Power transformer LT Transformateur secteur
LU NF-Ubertrager LU  AF transformer LU  Transformateur BF
LV Variometer LV Variometer LV  Variomeétre
LW  Wickelkdrper, allgemein LW  Coil formers, general LW Carcasses de bobine, en général
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Teile-

o, Art des Bauelementes
tamilie

Parts

tamily Type of component

Famii-

e Type d'élément

R  Widerstéinde

R Resistors

RD  Drahtwiderstand RD Wire-wound resistor

RF - Kohleschicht-Widerstand RF Carbon-film resistor

RG  Metaliglasur-Widerstand RG Metal-coated resistor

RJ Metalloxyd-Widerstand RJ Metal-oxide resistor

RK  Kaltleiter, HeiBleiter, Varistor RK PTC, NTC resistors, varistors
RL  Metallfilm-Widerstand RL Metal-film resistor

RN  Widerstandsnetzwerk RN Resistor network

RR  Draht-Potentiometer RR Wire-wound potentiometer

RS  Schicht-Potentiometer

RS Carbon-film potentiometer

RT  Déampfungsglied, AbschiuBwiderstand RT Attenuator, termination
RV Drahtwiderstand mit Abgriff RV Wire-wound resistor, tapped
RW  Wendelpotentiometer RW  Helical potentiometer

S§  Schalter, Relais, Sicherungen

S Switches, relays, fuses

SB  Drucktastenschalter SB Pushbutton switch

SD  Drehschalter SD Rotary switch

SF  Kontaktfedersatz SF Spring contact assembly

SH  HF-Koaxialschalter, -Relais, -Teiler SH Coaxial RF switch, RF relay,
RF attenuator

SK  Kipp-, Wipp- und Schiebeschalter SK Toggie switch, slide switch

SL  Leistungsschaiter Netz/HF
SM
SN
SP  Leistungsrelais, Luftschtitz
SR  Reedrelais

SS  Sicherung, Schutzschalter
ST  Thermoschalter

SuU
SW

Mikroschalter
Elektromagnet, Relais

Uberspannungs-Ableiter
Wechselrichter, Ndherungsschalter

SZ  Zeitschaiter

V  Verbindungselemente
VK  Kiemme, Klemmleiste

VL  Lotose, Stitzpunkt

VS  Schraube, Mutter, Scheibe

SM
SN
SP Power relay, air-type contactor
SR Reed relay

SS Fuse, automatic cut-out

Microswitch
Electromagnetic relay

ST Thermal circuit breaker
SuU
SwW

Arrester
Inverter (DC-AC), proximity switch

Sz Time switch

v Connecting elements
VK

VL Soldering lug

Clamp, terminal strip

Vs Screw, nut, washer

SL AC supply switch, high-power RF switch

R Résistances
RD
RF  Reésistance a couche de carbone
RG

Résistance bobinée

Résistance a couche métallique

| RJ  Reésistance a oxyde métallique

RK Résistances CPT, CNT, varistors
RL Résistance a film métallique

RN Réseau de résistance

RR Potentiométre bobiné

RS Potentiometre a couche

RT  Atténuateur, charge

RV Résistance bobinée a prise

RW Potentiométre hélicoidal

S Commutateurs, relais, fusibles

SB Commutateur a touche

SD  Commutateur rotatif

SF  Jeu de ressorts de contact’

SH Commutateur RF coaxial, relais RF,
atténuateur RF

SK  Commutateur & bascule, a glissiére

SL  Commutateur secteur, de puissance RF
SM
SN
SP  Relais de puissance, contacteur & air
SR
8S  Fusibie, coupe-circuit automatique
ST

Microrupteur
Relais électromagnétique

Relais reed

Disjoncteur thermique

SU Eclateur

SW Inverseur (DC-AC), commutateur de
proximité

SZ Interrupteur horaire

V  Eléments de raccordement

VK  Pince, réglette a bornes
VL  Cosse a souder
VS  Vis, écrou, disque

Farbcode fiir Widerstinde und Kondensatoren

Anmerkung:

Die Wertangabe der weitgehend miniaturisierten Bau-
elemente erfolgt Uberwiegend durch Farbkennzeich-
nungen, deren Bedeutung der nachfolgenden Tabeile
entnommen werden kann.

Hinweis:

Im Zuge des technischen Fortschrittes setzt R&S zu-
nehmend Metallschichtwiderstdnde mit 1% Toleranz
anstelle von Kohleschichtwiderstanden mit 5% Tole-
ranz ein. Metallschichtwiderstdnde kénnen sich dabei
an Stellen befinden, an denen gemaB Schaltteilliste
Kohleschichtwiderstande vorgesehen sind. Etwaige ge-
ringfugige Differenzen der Nennwerte zwischen Strom-
laufplan, Schaltteiliiste und Gerét liegen im zuléssigen
Toleranzbereich.

Colour code for resistors and capacitors
Note:

.The electrical values of the largely miniaturized
components are mainly identified by a colour code, the
meaning of which can be taken from the tabie below.

N.B:

Following the state of the art R&S makes increasing use
of metal-film resistors (1% tolerance) instead of carbon-
film resistors (5% tolerance). Metal-film resistors may
have been employed where carbon-film resistors are
specified in the parts list. Any slight differences of
nominal values between circuit diagram, parts list and
equipment are within tolerance. .

Code couleur pour résistances et condensateurs

Remarque:

Les valeurs électriques des composants fort miniaturisés
sont indiquées dans la plupart des cas par un code
couleur dont voici l'explication.

N. B.:

Suivant le progres technique R&S utilise de plus en plus
des résistances a film métatlique (tolérance 1%) au lieu
des résistances & couche de carbone (tolérance 5%). Des
résistances a film metallique peuvent se trouver en des
points ol des types a couche de carbone figurent dans la
liste des composants. Les différences minimes des valeurs
nominales existant eventuellement entre le schéma de
circuit, 1a liste des composants et ['appareil sont dans ia
marge de tolérance.

B Anordnungsbeispiele fur . .
Farbe/Colour/Couleur A . B (o] D Examples for / Exemple pour Definition* / Définition
Schwarz/Biack/Noir — 10 Widerstande (R) | Kondensat. (C) Kennzeichen A (Bauteilfarbe/1. Farbring) = 1. Zahl
. . Kennzeichen B (Bauteilende/2. Farbring) = 2. Zahl

Braun/Brown/Marron tjtr|o 1% Resistors (R) Capacitors (C) Kennzeichen G {Punkt/3. Farbring) - 3. Zahl = Zahl der Nullen
Rot/Red/Rouge 212100 £ 2% Résistance (R} | Condensateur (C)| Kennzeichen D (Punkt/4. Farbring} = Toleranz des Nennwerts in %

) (Fehlendes Kennzeichen fiir D bedeutet z20%)
Orange/Orange 3 13 {000 Das Fehlen eines Kennzeichens bedeutet, daB die Farbe des Bauteilkérpers die Wertangabe
Gelb/Yellow/Jaune 4 : 4 10000 ) AL darstelit.

o ) Marking A {body colour or first cotoured ring) = 1st digit
Grin/Green/Vert 5 i 5 | oocoo £05% ABCO Marking B (body end or second coloured ring) = 2nd digit
Blauw/Blue/Bleu 6 | 6 |000000 Marking C {dot or third coloured ring) = number of zeroes
. . . Marking D {dot or fourth coloured ring) = tolerance on nominal value in %
Violett/Violet 77 - £01% a 'I I[ nl ; (with no D marking tolerance = 20%)
Grau/Gray/Gris 8|8 — A0 The absence of a marking signifies that the body colour gives the correspondinginformation.
Wei/White/Blanc 9|9 —_ Repérage A (couleur du corps ou 1er anneau) = 1er chiffre
) A 1 Repérage B (bout du corps ou 2e anneau) = 2e chiffre
Gold/Doré - = - *5% m e Repérage C (point ou 3e anneau) = nombre de 2éros.
: p 5 . _ [ . Repérage D {point ou 4e anneau) = tolérance en % de 1a valeur nominale
Silber/Silver/ Argenté =10% ¢ -_{@/) (L'absence du repérage D signitie £ 20%)
Ohne Farbe/No colour/ — - - £ 20% L'absence de tout repérage signifie que la couleur du corps du composant représente la
Pas de couleur valeur correspondante.
1) Toleranzring, hier nicht spezifiziert. 1) Tolerance ring, here not specified. * Siehe auch DIN 41429 und DIN 40825 * seealso|EC publication 62-1952 and 62-1968
1) Anneau de tolérance, ne pas specifié ici. * Voir aussi DIN 41429 et DIN 40825
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Cross-Reference List of Class Designation Letters

IEC Publication 113-2 (1971) item Designations, Letter Codes
ANSI ¥32.2-1975 (IEEE Std 315-1975), Section 22, Class Designation Letters

Note: The designation letters used in the R&S Manuals correspond to
the letter codes of the IEC Standard identified in the first column!

IEC Publication 113-2
Terminology

Acousticai indicator ...................
Adjustableresistor ....................
Aerial ...,
Amplifier ...... ... il
Amplifier (withtubes) .................
PN g =2 C- T S
Assemblies ...........................
Auxiliary switch
jattery
distableelement . ... ... ...............

Cable balancing network
Capacitor
Changer .............c.ciiiiiiiiin,
Circuit breaker
Clutch
Coder ...
Compander .................iiiaeaaa..
Connecting stage
Contactors ...........iiiiiiiiiiiiaan..
Controiswitch ........................
Converter ...............ciiiiiia...
Core,storage ...............ceuevonn..
Crystalfilter ....................... .
Crystal transducer ....................
Currenttransformer
Delaydevice .........................
Delayline ... ... ... ... ... .. ...
Demodulator ............. ...
Dial contact
Diode ............ i
Dipole ... ..o
Disconnectingpiug  ...................
Disconnectingsocket ..................
Discriminator
Disk recorder
Dynamotor

Electrically operated mechanical device .

Electronic tube
Equalizer
Fllter ..
Frequencychanger ...................
Fuse ... ... ..
Gasdischargetube ....................
Generator .....................ii.o..
Heatingdevice .......................
Hybrid .................... e
Indicating device
Induction coil
Inductors . ...l

integrating measuring device ..........
Inverter ...................... e

Isolator ...l

Jumperwire ... ... ... ...

Laser ..o e

Lighting device
Limit switch
Limiter ...
Linetrap ... i
Loudspeaker .........................
Magnetic amplifier

R53022

Letter Code
IEC Y322
H LS
R R-
w E
-A AR .
A AR
F E
A AU
S S
G BT
D U.A
Y mMp
w w
w w
4 Z
C C
[¥] A,B,GMT
Q Cc8
Y MP
U u.A
Z A
S S
K K
S S
U AUMG
D E
4 FL.
B Y
T T
D DL
D DL
V] A
S S
\ D
w E
X P
X X
U A
D A
B MG
Y MT
\'} v
Z EQ
z FL
U AB,G
F F
v 3
G G
E HR
Z z
P DS
L L
L L
P M.MT,Z
0] AU,PS.MG
Q AT
W w
A MT A
E DS
S S
4 MT.RE
L FL.MPV
B LS
A AR

1EC Publication 113-2
Terminology

Magnetic tape recorder ...............
Maser ... ...
Measuring equipment
Microphone .......... ... ...l
Miscelianeous ........................
Modulator .......... ...l
Monostableelement ..................
Motor ... ..
Optical indicator
Oscillator ............. ... oL
Overvolitage discharge device ..........
Parabolicaerial .......................
Photoelectriccell .....................
PICKUD .o
Plug oo
Pneumaticvalve ......................
Potentiometer .......................
Power switchgear
Protective device
Pushbutton ..............c.....coeoe.
Quartz-oscillator
Recording device
Register ........ ... c.iiiiiiiiiiia.
Relay «.oviveei
ReSIStOr ... ..ottt
Resolver ............. ..ol
Rheostat ............ e
Rotating frequency generator
Rotating generator
Selector ......... ...l
Selector switch
Semiconductor ........... e
Shunt (resistor)
Signal generator
Signaiing device
Socket ... ...
Soldering terminal strip
Static frequency changer ......... ... ..
Storage device
Subassembly
Supply o
Supplydevice ........... ...
Synchro
Telegraph translator ..................
Terminal ............. ...
Terminalboard .......................
Termination ............... ... ...
Testjack ...l
Testing equipment
Thermistor ..ot
Thermocell ...... ... ... ...
Thermoelectricsensor .................
Thyristor ... ...
Transducer (nonelectrical quantity

to electricai quantity)
Transformer
Transmission path
Transistor ...........coiiiiiiiiiinnn
Tube (electron) ...
Voitage transformer (potential) ........
Waveguide
Waveguide directional coupler

Letter Code
IEC Y322

A
A
M
MK
E

A
AU
B
DS
Y.G
FE

£
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Zusammenstellung der lieferbaren Netzkabel
List of power cables available
Liste des cibles d'alimentation disponibles

Sach-Nr.
Stock No.

Référence

Schutzkontaktstecker nach:
Earthed-cbntact connector:

Fiche & contact de protection:

vorzugsweise
verwendet in:
Preferably
used in:
Utilisé de
préférence en:

DS 006.7013

BS 1363:
IEC 83:-

1967' 13A entspr.
1975 Standard B2

BS 1363: 1967' 13A complying
with IEC .83: 1975 Standard B2

GB

Great Britain

BS 1363: 1967' 13A suivant Grande-
CEI 83: 1975 norme B2 Bretagne

DS 006.7020 Typ 12 nach SEV-Vorschrift Schweiz
1011.1059, Normblatt S24507
Type 12 complying with SEV re- Switzerland
gulation 1011.1059, standard
sheet S24507
Type 12 suivant la norme SEV Suisse
1011.1059, feuille S24507

DS 006.7036 Typ 498/13 nach USA-Vorschrift USA/Kanada
UL 498, bzw. IEC 83
Type 498/13 complying with US USa/Canada
regulation UL 498 or with IEC 83
Type 498/13 suivant la norme E.U.A./Canada
E.U.A UL 498 ou la norme CEI 83

DS 006.7107 Typ SAA3 10 A, 250 V, Australien
nach AS C112-1964 Ap.
Type SAA3 10 A, 250 V, Australia
complying with AS C112-1964 Ap.
Type SAA3 10 A, 250 V, Australie
suivant AS C112-1964 Ap.

DS 025.2365 DIN 49441, 10 A, 250 V Europa

(ohne Schweiz)

Europe
(Switzerland
not included)

Europe
(Suisse non
comprise)
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rlir diese Untorlage behalten wir
uns alle Rochte vor

Kennz. N Benennung Sachnummer Herstelier Bezeichnung enthaiten.in
Comp.Ne.{ ‘Designetion.. - . Stock -No. - Manufacturer Designation -gontainaed in .
A1 ED TASTATUR ANZEIGE 801.1366.02 801.0047.01
KEYBOARD DISPLAY

A2 EE FRN LOOP 801.3917.02 801.0047.01
LOOP

A3 EE HF-QSZILLATOR 801.5110.02 801.0047.01
RF OSCILLATOR

A4 ED AUSGANGSSTUFE 2GHZ 843.4805.02 845.4031.01
OUTPUT-STAGE 2GHZ
NUR VAR/ONLY MOD: 44

A4 ED AUSGANGSSTUFE 2GHZ 843.4805.02 845.4031.01
QUTPUT-STAGE 2GHZ
NUR VAR/ONLY MOD: 52 53

AS ED RECHNER OHNE SOFTWARE 801.2410.04 845.4031.01
PROCESSOR WITHQUT SOFTW.
NUR VAR/ONLY MOD: 44 52

AS ED RECHNER OHNE SOFTWARE 843.4705.02 845.4031.01
PROCESSOR WITHOUT SOFTW. |
NUR VAR/ONLY MQOD: 53

A8 ED NF-GENERATOR 801.7312.02 845.4031.01
AF GENERATOR

A8 ZE NETZTEIL 801.1614.02 801.0047.01
POWER SUPPLY

AS ZE EICHLEITUNG SMG 801.1108 801.0047.01
ATTENUATOR

A100 ED NF-MOTHERBOARD 801.1172.02 801.0047.01
AF MOTHERBCARD ‘

A200 ED HF-MOTHERBOARD 801.1066.02 801.0047.01
RF MOTHERBOARD

A220 ZE ERWEITERUNG-2GHZ 843.3273.02 845.4031.01
EXTENSION-2GHZ

w1 DX HF-KABEL W1 801.7635 84Z.3286.0¢
RF CABLE Wt

w3 DX HF-KABEL W3 801.753% -843.3380.01
RF CABLE W3

w4 DX HF-KABEL w4 801.73541 B842.338C.C1
RF CABLE w4

w3 DX HF-KABEL WS 801.75358 84Z.228C.C1
RF CABLE WS

wé DX HF-KABEL W6 801.7364 843.3380.01
RF CABLE w6

w7 DX HF-KABEL W7 801.7570Q 843.3380.01
RF CABLE W7

we DX KABEL w9 801.7893 843.3473.01
CABLE we :

W10 DX KABEL wi0 801.7606 843.3472.01
CABLE W10
NUR VAR/ONLY MQOD: 82

w11 DX KABEL w1 801.7612 . 843.3380.01
CABLE W1t '

w12 DX HF-KABEL W12 843.3421 843.338C.01
RF-CABLE

w13 DX HF-KABEL W13 843.3438 842.338C.01
) RF-CABLE
w14 DX HF-KABEL W14 843. 3444 843.3380.3C1

RF=-CABLE
w15 DX HF-KABEL W15 843.3408 843.3496. 01
RF=CABLE ;
w17 DX KABEL w17 843.3480 842.3380.01
CABLE
X2 FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC FJ 017.68607 ROSENBERGC 3S1K=-303-200-AZ 801.0047.01
FIXED BNC SOCKET,50 OHM
X3 FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC FJ 017.86607 ROSENBERG 51K=3503-200~A2 80°.0047.01
FIXED BNC SOQOCKET,50 OHM
X4 FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC FJ 017.6807 ROSENBERG S51K-303-200-42 801.0047.01
FIXED BNC SOCKET,S50 OHM =0z
Al {Datum Schaltteilliste fur Sachnummer Blatt
Date Parts list for Stock No. Page
ROHDE & SCHWARZ 1KGB NAL GENERATOR
251290 ShH s18 845.4002.01 SA 1=







Kennz. . Bonsnnung

Co nURg - Sachnummer:
Comp.No. . Dasignation- '

anthalten-in
contained iin :

VARIANTENERKL. / VERSIONS }
VAR 02 = GRUNDAUSFUEHRUNG ;
MOD 02 = BASIC MODEL i
MOD 04 = SMGL E
i

X33 DX BUCHSENEINHEIT 801.7987 801.8060.01:
CONNECTOR UNIT !

NUR VAR/ONLY MOD: 02 i
X33 DX BUCHSENEINHEIT 801.7870 801.8060.0%
CONNECTOR UNIT :
NUR VAR/ONLY MOD: 04 ¢

X70 DX BUCHSENEINHEIT 801.8002 801.8060.01
CONNECTOR UNIT '
X71 FP BUCHSENLEISTE 32P0L. FP 514.4120 PANDUIT 100-232-433/999
FEMALE MULTIPOINT CONNECT
X72 FP BUCHSENLEISTE 64POL. FP 278.1913 PANDUIT 100-064-433/999
FEMALE MULTIPOINT CONNECT
X73 FP BUCHSENLEISTE 32P.KURZ [FP 099.0937 PANDUIT 100-332-433/999
32-SOCKET INSERT ‘
X77 DX BUCHSENEINHEIT ' 801.7983 801.8060.0¢

CONNECTOR UNIT i
NUR VAR/ONLY MOD: 02 ’
X77 DX BUCHSENEINHEIT - 801.7958 801.8060.01
CONNECTOR UNIT :
NUR VAR/ONLY MCD: 04
X79 FP STIFTL.WIN 36P.R2,54 FP 243.3578 BINDER 742-5-11~0187-00-36
ANGLE PIN CONNECTOR
6 POLE/PINS

X221 FP STIFTL.WIN 36P.R2,54 FP 243.3578 BINDER 742-5-11-0187-00-36
ANGLE PIN CONNECTOR
12 POLE/PINS

X104 FP STIFTLEISTE 36P.R2.54 FP 242.3600 BINDER 742-5-11-0178-00-36
PIN CONNECTOR
5 POLE/PINS
X108B FP STIFTLEISTE 36P.R2,54 FP 242.3600 BINDER 742-5-11-0178-00-36
PIN CONNECTOR
5 POLE/PINS
X74A FP STIFTLEISTE 36P.R2,54 FP 242.3600 BINDER 742-5-11-0178-00-36
PIN CONNECTCR
13 POLE/PINS
X748 FP STIFTLEISTE 36P.R2,54 FP 242.3600 BINDER 742-5-11-0178-00-36
PIN CONNECTOR
13 POLE/PINS
X76A FP STIFTL.WIN 36P.R2,54 FP 243.3578 BINDER 742-5-11-0187-00-36
ANGLE PIN CONNECTOR
5 POLE/PINS

X768 FP STIFTL.WIN 36P.R2,54 FP 087.8105 BINDER 742-5-11-0191-00-36
ANGLE PIN CONNECTOR
5 POLE/PINS

X78A FP STIFTLEISTE 36P.R2,54 FP 242.3600 BINDER 742-5-11-0178-00-36
PIN CONNECTOR
17 POLE/PINS
X788 FP STIFTLEISTE 36P.R2,54 FP 242.3600 BINDER 742-5-11-0178-00-36
PIN CONNECTOR
17 POLE/PINS

Flir diese Unterlage behalten wir
uns alle Aechte vor

- ENDE -
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Filr diose Unterlage behalten wir

uns alle Rechte vor

Kennz.

iﬁomp;No.» :

... -Benennung
& iy "Designation:

g Hersteller Bezeichnung = - -
. }Menufacturer Designation. . . . -

-anthaiten-in
‘contained in

X32
X32
X51
X70A

X708

VARIANTENERKL. / VERSIONS
VAR 02 = GRUNDAUSFUEHRUNG
MOD 02 = BASIC MODEL
VAR 04 = SMGL
MOD.04 = SMGL

DX BUCHSENEINHEIT
CONNECTOR UNIT

NUR VAR/ONLY MOD: 02

DX BUCHSENEINHEIT
CONNECTOR UNIT

NUR VAR/ONLY MOD: 04

FP BUCHSENLEISTE 32POL.
FEMALE MULTIPOINT CONNECT
FP STIFTL.WIN 36P.R2,54
ANGLE PIN CONNECTOR
10-POLIG/PINS

FP STIFTL.WIN 36P.R2,54 _
ANGLE PIN CONNECTOR
10-POLIG/PINS

801.7964
801.7941

514.4120
087.9105

243.3578

PANDUIT 100-232~433/999
BINDER 742-5-11-0191~00-36

BINDER 742-5-11-0187~00-36

~ ENDE -
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5 Serviceanleitung Baugruppe “"Tastatur/Anzeige"

5.1 Funktionsbeschreibung
(Hierzu Stromlauf 801.1366 S)

Die Schaltung der Baugruppe "Tastatur/Anzeige" gliedert sich in
vier Funktionsbldécke:

Tastaturmatrix mit den Eingabetasten S1...S45
- LED-Ansteuerung
LCD~Ansteuerung
Drehimpulsgeber

5.1.1 Tastaturmatrix

Die 45 Eingabetasten der Tastatur sind an den Kreuzungspunkten
einer 8 x 7-Matrix angeordnet, deren 8 Zeilenleitungen und 7
Spaltenleitungen durch die Buchseneinheit X78 mit der Baugruppe
"Rechner" verbunden sind. Beim Betdtigen einer Eingabetaste wird
die Zeile, in der die Taste angeordnet ist, mit der ihr zugeord-
neten Spalte verbunden.

Dadurch wird mittels einer auf der Baugruppe "Rechner" angeordne-
ten Interface-Schaltung zundchst ein Interrupt erzeugt, der den
Rechner veranlaBt, einen filir diese Tastenstellung charakteristi-
schen Tastencode iber den Datenbus einzulesen.

5.1.2 LED-Ansteuerung

Zur Vereinfachung der Bedienung sind einigen Eingabetasten
Leuchtdioden zugeordnet, die die jeweils zuletzt betdtigte Taste
anzeigen. Eine weitere LED dient als REMOTE-Anzeige.

Die Ansteuerung der LEDs erfolgt {iber drei in Serie geschaltete
Schieberegister, die {iber eine Datenleitung (DIS.DATA) seriell
geladen werden und (ber ein Strobe-Signal die eingelesenen Daten
an ihren Ausgéngen bereitstellen. '

Neben der Ansteuerung der LEDs dient ein Ausgabebit der Ansteue-
rung der Beleuchtung der LCD-Anzeigen.
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5.1.3 LCD-Ansteuerung

Das Gerdt besitzt drei LCD-Anzeigen, das Frequenz-Display, das
Modulations-Display und das Pegel-Display.

Die Ansteuerung der Segmente der drei Displays erfolgt im Multi-
plexverfahren durch je einen Ansteuerbaustein.

Der Datenverkehr zwischen der Baugruppe "Rechner" und den Ansteu-
erbausteinen erfolgt seriell {iber die bereits erwdhnte DIS.DATA-
Leitung. Zur Auswahl der Ansteuerbausteine stehen drei Chip-
Select-Leitungen zur Verfiligung.

5.1.4 Drehimpulsgeber

Der Drehimpulsgeber dient zur gquasikontinuierlichen Variation von
Geriteeinstellungen. Durch Links- bzw. Rechtsdrehung des Drehim-
pulsgebers wird der durch die Parameter-LED angezeigte Parameter
in programmierbaren Schritten verringert bzw. erhdht.

Der Drehimpulsgeber besteht aus einem auf der Drehknopfachse an-
gebrachten, radial abwechselnd in Nord- und Siddrichtung magneti-
sierten Ferrit-Ring.

Die Information {iber Drehrichtung und -winkel wird liber zwei am
Umfang versetzt angeordnete Hall-Sensoren abgeleitet.
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5.2 Priifen und Abgleichen

Mit Hilfe des Potentiometers R18 14Bt sich der optimale Kontrast
zwischen den aktiven und inaktiven Segmenten der drei LCD-Anzei-
gen einstellen. Das Potentiometer R18 ist nach Entfernen der Be-
schriftungsplatte zum Abgleich zugdnglich.

Die Einstellung des Kontrasts sollte aus frontaler Sicht auf die
Displays erfolgen. Die Funktionsfdhigkeit der Tastaturmatrix 1&Bt
sich durch Betdtigen der Eingabetasten am Display kontrollieren.

Zzum Prifen der Anzeigen, deren Ansteuerung und Beleuchtung sowie
der LEDs steht die Spezialfunktion "Display Test" zur Verfligung,
nach deren Aufruf alle LCD-Segmente und LEDs angesteuert werden.

Die Funktionsfihigkeit des Drehimpulsgebers 14Bt sich ebenfalls
direkt am Display kontrollieren.

5.3 Fehlersuche

Sollte eine Eingabe nicht im Display erscheinen, so ist nachzu-
prifen, ob durch Betdtigen der Taste ein Interrupt erzeugt wird
(siehe Baugruppe "Rechner"). Ist dies der Fall, so sollte mit
Hilfe der Spezialfunktion "Display Test" die Ansteuerung der
Anzeigen Uberprlift werden, ansonsten die Eingabetasten.

Variiert der Drehimpulsgeber nicht oder in falscher Richtung, so
sind die Ausgangssignale der Hall-Sensoren 2zu {lberpriifen (X1.A3,
X1.B3).

Bei Betdtigen des Drehimpulsgebers sollen an den Ausgdngen TTL-

Signale mit einem Tastverhdltnis von etwa 1:1 und einer Phasen-
verschiebung von etwa 90° zueinander anliegen.
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5.4 Schnittstellen

a) Tastaturmatrix

Bezeichnung Kliirzel Pegel X1
Zeile 1 ROW1 TTL B12
Zeile 2 ROW2 TTL A12
Zeile 3 ROW3 TTL B11
Zeile 4 ROW4 TTL A1
Zeile 5 ROWS TTL B10
Zeile 6 ROW6 TTL A10
Zeile 7 ROW7 TTL B9
Spalte 1 COL1 TTL B8
Spalte 2 COL2 TTL A8
Spalte 3 COL3 TTL 87
Spalte 4 COL4 TTL A7
Spalte 5 COL5 TTL B6
Spalte 6 COLb6 TTL A6
Spalte 7 COL7 TTL BS
Spalte 8 COL3 TTL A5
b) LED-Ansteuerung
Bezeichnung Kiirzel Pegel X1
Taktsignal DIS.CLK TTL Al16
Dateneingang DIS.DATA TTL B15
Strobe-Eingang LED.STB TTL B16
c) LCD-Ansteuerung
Bezeichnung Kiirzel Pegel X1
Taktsignal DIS.CLK TTL Al16
Dateneingang DIS.DATA TTL B15
Chip-Select Frequenzdisplay DIS.STB1 TTL Al4
Chip-Select Modulationsdisplay| DIS.STB2 TTL B13
Chip-Select Pegeldisplay DIS.STB3 TTL A13
Display-Reset-Eingang RES _ TTL A9
Display-Steuereingang DIS.C/D TTL a15
Display-Handshake-Ausgang BUSY TTL B14
d) Drehimpulsgeber
Bezeichnung Klirzel Pegel X1
Drehwinkel~Impulsausgang DG.PULS TTL A3
Drehrichtungs-Impulsausgang DG.DIR TTL B3
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e) Betriebsspannung

Bezeichnung Kiirzel Pegel X1
Betriebsspannung VDD 5,2 Vpc| A2,B2
Masse VSS ® Vpc A1,B1,A17,B17
B R18
al——3
X1

Bild 5-1 Lage der Prilif- und Trimmpunkte
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5 Service Manual for Keyboard/Display Module

5.1 Function Description
(See circuit diagram 801.1366 S)

The circuit of the keyboard/display module is divided into four
function blocks:

- Keyboard with input keys S1 to S45
- LED control

- LCD control

- Spinwheel

5.1.1 Keyboard

The 45 input keys on the keyboard are located at the points of
intersection of an 8 x 7 matrix whose 8 row lines and 7 column
lines are connected to the controller module via X78. When a key
is pressed, the row in which it is located is connected to the
associated column.

An interrupt is then generated by means of an interface circuit

on the controller module which causes the controller to read in
the code of the key pressed via the data bus.

5.1.2 LED Control

To simplify operation, LEDs are assigned to certain input keys
and indicate the key last operated. A REMOTE LED is also present.

The LEDs are driven by three shift registers connected in series
which are 1loaded sequentially via a data line (DIS.DATA). A
strobe signal enables the read-in data of the shift registers to
be output.

In addition to the control of the LEDs, one output bit of the
shift registers controls the LCDs.



5.1.3 LCD Control

The instrument contains three LCDs, the frequency display, the
modulation display and the level display.

The segments of the three displays are driven in multiplex mode
by a control IC each.

Data transfer between the controller module and the control ICs
takes places in the serial mode via the DIS.DATA line already
mentioned. Three chip select lines are provided for selection of
the control ICs.

5.1.4 Spinwheel

The spinwheel is used for quasi-continuous variation of instru-
ment settings. The parameter indicated by the parameter LED is
decreased or increased in programmable steps by spinwheel coun-
terclockwise or clockwise.

The spinwheel consists of an axial ferrite ring which is radially
magnetized North and South alternately.

The information on the direction and angle of rotation is derived

from two Hall sensors displaced from one another on the circum-
ference of the ring.
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5.2 Checking and Adjustment

Potentiometer R18 can be used to set the optimum contrast between
the active and inactive segments of the three LCD displays. Po-
tentiomenter R18 is accessible after removing the front-panel
cover.,

The adjustment of the contrast should be made when viewing the
displays from the front. Correct functioning of the keyboard can
be checked on the display by pressing the input keys.

Special function "Display Test" can be used to check the dis-
plays, their control and illumination as well as the LEDs. All
LCD segments and the LEDs are driven when this function 1is
called.

Correct functioning of the spinwheel can also be checked directly
on the display.

5.3 Troubleshooting

In the event that an input does not appear in the display, check
whether an interrupt is generated by pressing the key (see Pro-
cessor module). If this is the case use the special function
"Display Test" to test the display control, otherwise the input
keys.

Check the output signals of the Hall sensors (X1.A3, X1.B3) if no
variation is produced by the spinwheel or if the variation is in
the wrong direction.

A duty factor of approx. 1:1 and a phase offset of approx. 9

should be present at the TTL signal outputs when the spinwheel is
turned.
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5.4 Interfaces

a) Keyboard

Designation Abbrevi-| Level X1
ation
Row 1 ROW1 TTL B12
Row 2 ROW2 TTL Al12
Row 3 ROW3 TTL B11
Row 4 ROW4 TTL A11
Row 5 ROWS TTL B10
Row 6 ROW6 TTL A10
Row 7 ROW7 TTL B9
Column 1 COL1 TTL B8
Column 2 CoL2 TTL A8
Column 3 CoL3 TTL B7
Column 4 COL4 TTL A7
Column 5 COL5 TTL B6
Column 6 COL6 TTL A6
Column 7 COL7 TTL BS
Column 8 COL8 TTL AS
b) LED control
Designation Abbrevi-| Level X1
ation
Clock signal DIS.CLK TTL Al16
Data input DIS.DATA TTL B15
Strobe input LED.STB TTL B16
c) LCD control
Designation Abbrevi-| Level X1
ation
Clock signal DIS.CLK TTL Al6
" Data input DIS.DATA TTL B15
Chip select frequency display DIS.STB1 TTL Atl4
Chip select modulation display|{ DIS.STB2 TTL B13
Chip select level display DIS.STB3 TTL A13
Display reset input RES _ TTL A9
Display control input DIS.C/D TTL A15
Displ ay handshake output BUSY TTL B14
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d) Spinwheel

Designation Abbrevi-| Level X1
ation
Angle of rotation - DG.PULS TTL A3
pulse output
Direction of rotation - DG.DIR TTL B3
pulse output
e) Operating voltage
Designation Abbrevi-| Level X1
ation
Operating voltage VDD 5.2 Vpc| A2,B2
Ground vVSS ? Vpc A1,B1,A17,B17
B , R18
ALS 1
X1

Fig. 5-1 Positions of the test points and trimmers
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Kennz. Benennung Sachnummer .Hersteller Bezeichnung enthaiten in
Comp.No. “Designation - Stock:Ne. Manufacturer Designation contained in
B1 BS UGN3020T HALL-EFF.SW. |BJ 336.4750 SPRAGUE UGN3120T
HALL-EFF . SWITCH

B2 BS UGN3020T HALL-EFF.SW. |BJ 336.4750 SPRAGUE UGN3120T
HALL-EFF.SWITCH

c1 CE 1,0UF+=-20%35V S5X 4X 7 CE 022.8185 ROEDERSTEI ETR 1 1/40 20%
ELECTROLYTIC CAPACITOR

c2 CE 1,0UF+=-20%35V 5X 4X 7 CE 022.8185% ROEDERSTEI ETR 1 1/40 20%
ELECTROLYTIC CAPACITOR

C3 CC INF+=10%E3V K2000 CC 022.0784 PHILIPS-CDO 2222 8305t 102
CERAMIC CAPACITOR

ca CC INF+=10%83V K2000 CC 022.0784 PHILIPS-CD 2222 83051 102
CERAMIC CAPACITOR

cs CC 1ONF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525 PHILIPS~-CO 2222 63051 64051103
CAPACITOR .

(o] CC 1INF+=10%B3V K2000 CC 022.0784 PHILIPS-CO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR

c7 CC INF+=-10%63V K2000 CC 022.0784 PHILIPS-CO 2222 83051 102
CERAMIC CAPACITOR

cs CC 10NF=20+50%7X8R4000 CC 087.7825 PHILIPS~CO 2222 63051 64051103
CAPACITOR

co CC INF+=10%63V K2000 CC 022.0784 PHILIPS=-CD 2222 83051 102
CERAMIC CAPACITOR

c10 CC 1INF+=10%B3V K2000 CC 022.0784 PHILIPS~CO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR

c1n CC 1ONF=20+50%7X8R4000 CC 087.7525 PHILIPS~CO 2222 83051 64051103
CAPACITOR

c12 CK 100NF+~5%B3VSRM MKT [CK 099.2830 WIMA MKS/2/83/0, 1UF /5%
CAPACITOR -

c13 CK 10ONF+-5%63VSRM MKT [CK 099.2930 WIMA MKS/2/63/0, 1UF /5%
CAPACITOR

D1 BJ UPD7225GO0 LCD DRIV BJ 392.5320 NEC ELECTR UPD7225C
ALPHANUM.LCD CONTR/DRIVER

02 BJ UPD7225G00 LCD DRIV BJ 392.5320 NEC ELECTR UPD7225G
ALPHANUM.LCD CONTR/DRIVER

D3 BJ UPD7225G00 LCD DRIV BJ 382.5320 NEC ELECTR UPD7225G
ALPHANUM._LCD CONTR/DRIVER

D4 BL PC74HC4084P 8ST.SH.REG |BL 099.9711 PHILIPS-CO PC74HC4084P

8ST.SHIFT A.STORE REGIST.

DS BL PC74HC4094P BST.SH.REG [BL 099.8711 PHILIPS-CO PC74HC4094P

8ST.SHIFT A.STORE REGIST.

D6 BL PC74HCA4094P BST.SH.REG {BL 099.9711 PHILIPS=-CO PC74HCA094P

8ST.SHIFT A.STORE REGIST. )

H1 AF HLMP1700 LED RT RD3 AF  099.9134 QTC HLMP 1700.7182

17 LED
FUER/FOR S1-517
H18 AF HLMP1700 LED RT RD3 AF  099.9134 QTC HLMP 1700.7182
LED

H20 EF SV OHNE SOCKEL EF 063.6906 MGG 1150~00
..23 LAMP
H26 AF HLMP1700 LED RT RD3 AF  099.9134 QTC HLMP 1700.7182

LED
FUER/FOR 526
J50 EM DREHIMPULSGEBER EM 336.3348
MOVING PULSE GENERATOR
L1 LD 0,33UH10%0,220HM0,830A [LD 067.2805 DELEVAN DROSSEL 1023--08
CHOKE
N1 BO CA3240AE 2XMOS CPAMP 302.7040 RCA CA3240AE
OPERATIONAL AMPLIFIER
e1 BP LCD10OX 7SEGM. 10MM TFL 801.1414 VIDELEC R&S-ZCHNG. BO:. 412
e SISFLAY : .
P3 BP LCD 7X 7SEGM.10MM TFL 801.1437 VIDELEC R&S-ZCHNG.B801. 1437 i
LC DISPLAY
PS5 VL WIRE-WRAP PIN VL 088.4507 BZRG NR. 75 403-001
WIRE-WRAP PIN
R2 RL 0.60w 182 KOHM+-1%TKS0 |RL 083.2183 DRALORIC SMAQ207/182K-#-C
RESISTOR
R3 RL, 0.60W 100KOHM+=1%4TKS0 RL 082.1754 DRALQORIC SMAQ207/100K-F-C
RESISTQOR
R4 RL O.60W 100K0OHM+=1%TKS0 RL 082.1764 ORALORIC SMAQ207 /100K =F=C
RESISTOR
Al {Datum Schalitteilliste fiir Sachnummer Biatt
Date Parts list for Stock No. Page
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Kennz. Benennung Sachnummer Hersteiler Bezeichnung enthaiten in
Comp.No. |- Designation Stock-No. { Manutacturer Designation contained in
RS RL O.60W 100KOHM+=1%TKS0 RL 082.1764 DRALORIC SMAD207/100K-F-C
RESISTOR

R6 RL O,60W 182 KOHM+=1%TKSC [RL 083.2193 DRALORIC SMAQ207/182K-F-C
RESISTOR

R7 RL O,60W 100KOHM+-1%TKS0 RL 082.1764 DRALORIC SMAQ207/ 100K =F~C
RESISTOR

R8 RL O,60W 100KOHM+~-1%4TKS50 RL 082.1764 DRALORIC SMAQ207/100K-F-C
RESISTOR

R9 RL O,60W I100KOHM*~1%TKS0 RL 082.1764 DRALORIC SMAQ207/100K-F=C
RESISTOR ’

R10 RL O,60W 182 KOHM+-1%TKSO |RL 083.2193 DRALORIC SMAQ207/182K~F=C
RESISTOR

R11 RL O,60W 100K0OHM+=1%4TKS0 RL 082.1764 DRALORIC SMAQ207/100K~F~C
RESISTOR

R12 RL O,.60W 100KOHM+=1%TKS0 RL 082.1764 DRALORIC SMAQ207/100K=F=C
RESISTOR

R13 RL O,60W 100KQOHM+=-1%TKS0 RL - 082.1764 DRALORIC SMAQ207/ 100K =F=C
RESISTOR

R14 RL O,60W 681 KOHM+-1%TKS0 |RL 083.2735 DRALORIC SMAQ207/381K~F~=C
RESISTOR

R15 RL O,60W 1O00KOHM+=1%4TKS0 RL 082.1764 DRALORIC SMAQ207/100K=F=C
RESISTOR

R16 RL O,60W 22, 1KOHM+-1%TKS50 |[RL 083.1545 DRALORIC SMA/207/22, 1K=F=C
RESISTOR

R17 R Q,60wW 47,5K0HM+=-1%TKS0 |RL 083.1800 DRALORIC SMA/207/47 ,8Kk-F=C
RESISTOR

R18 RS O, SWSKOMM+-10%10X10X5 RS 247.7890 BOURNS 3386F-1-502
CERMET POTENTIOMETER T

R19 RL O,60W 5,82K0HM+-1%TKSO |{RL 082.2190 DRALORIC SMAQ207/5,82K=F=C
RESISTOR
R21 RL O,60W 1KOHM+=1%TK50 RL 082.2160 DRALORIC SNAQ207/ 1K =F=C
..38 RESISTOR
R40 RL O,60W 56,2K0HM+-1%TKS0O |RL 082.2231 DRALQORIC SMAG207/56,2K-F=C
..46 RESISTOR
R47 RL O,B0W 56,2K0HM+=-1%TKS50 |RL 082.2231 DRALORIC SMAQ207/56, 2K~F~C
RESISTOR

R48 RL O,B0W 1KOHM+-1%UTKSO RL 082.2160 DRALORIC SMAQ207/1K=F=C
RESISTOR

R49 RL Q,B0W 1KOHM+=-1%TKS0 RL 082.2160 DRALORIC SMAQ207/ 1K=F=C
RESISTOR

RS0 RL O,.60W 3,32K0HM+-1%TKS50 |RL 083.0990 DRALOQORIC SMAQ207/3,32K-F=D
RESISTOR

R51 RL 0.60wW 3,32K0HM+-1%TKS0O |RL 083.0990 DRALORIC SMAQ207/3,32K=F=D
RESISTOR .

RS2 RL 0,60W 332 OHM+-=1%TKEO RL 083.0255 DRALORIC SMAQ207/3320HM=F~D
RESISTOR |

R56 RL O,80W 1KOHM+=1%TKS0 RL 082.21860 DRALORIC SMAQ207/ 1K=F~C
RESISTOR

S SB TASTER 1XA OHNE KNOPF SB 238.3850 SIEMENS ST811 M.LED-LOECHERN
S v PUSHBUTTON SWITCH
S18 SB TASTER 1XA OHNE KNOPF SB 238.385C SIEMENS STB11 M.LED-LOECHERN

..25 PUSHBUTTON SWITCH
526 SB TASTER 1XA (OHNE KNQOPF SB 238.3850 SIEMENS ST31T M.LED-LOZCHERN

PUSHBUTTON SWITCH

s27 SB TASTER 1XA QHNE KNQPE SB 238.3850 SIEMENS STB11 M.LED-LOECHEIRN
..45 PUSHBUTTON SWITCH
V20 AK BCYSQIX N 45V 200MA AK  010.5183 PHILIPS=-CO BCYS9IX

TRANSISTOR
V21 AL BD139 N 80V  1A0 AL 274.8994 PHILIPS-CO BD123Q
TRANSISTOR
X78 DY STECKEREINHEIT 801.1472
CONNECTOR UNIT
- ENDE -
Al {Datum Schaitteiiliste fur Sachnummer Blatt
Date Parts list for Stock No. Page
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5 Serviceanleitung Baugruppe *FRN-Loop"

5.1 Funktionsbeschreibung
(Hierzu Stromlauf 801.3917 S und Bild 5-3)

Die Baugruppe "FRN-Loop" enthdlt die Referenzfrequenzaufbereitung
sowie einen Oszillator, der in einer "Fractional-N-Regelschleife"
die Feinaufldsung des Gerdts erzeugt. AuBerdem befindet sich auf
der Druckschaltung die Zumischung des FM-Oszillators.

5.1.1 Aufbereitung der Referenzfrequenz

Der 50-MHz-Quarzoszillator arbeitet mit einem FET V435 in Gate-
Schaltung. Von diesem Oszillator werden durch Vervielfachen bzw.
Teilen die flir das Gerdt bendtigten Festfrequenzen abgeleitet.

ilber den Emitterfolger V460 gelangt das Quarzsignal zum Verviel-
facher V465 mit einem zweikreisigen Bandfilter, welches die drit-
te Oberwelle aussiebt. Die Ausgangsspannung des Filters wird auf
die beiden Trennverstdrker V485, V490 aufgeteilt. Das 150-MHz-
Signal dient einmal als LO flir den Mischerbereich sowie zum Ab-
mischen des VCO (E330).

Der ECL-Line-~Receiver D24 entkoppelt den Oszillator von dem nach-
folgenden Teiler D20, welcher die Quarzfrequenz auf 10 und 5 MHz
herunterteilt. Dieses Signal steht nach TiefpaBfilterung an X201
als Referenzfrequenz zur Verfiigung. Durch weitere Teilung (D22)
erhdlt man 100 kHz als Referenz fiir die Fractional-N-Regelschlei-
fe sowie 50 kHz (X203) flir die FM-Oszillator-Regelung.

In der Betriebsart "REF EXT" wird das Signal an X201 von N550 auf
TTL-Pegel verstirkt. Uber den Frequenz-Phasendetektor D23 und den
Regelverstidrker N530 wird der Quarzoszillator auf diese Frequenz
synchronisiert. In der Betriebsart "REF INT" wird die Regelspan-
nung durch eine einstellbare Vorspannung ersetzt.
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5.1.2 VCO- und FM-Zumischung

Der VCO in Clappschaltung mit einem FET (V275) als aktives Ele-
ment schwingt von 158...168,9 MHz. Nach einer Trennstufe V290
wird das Signal auf die beiden Verstadrker V315, V325 mit nachfol-
gendem Mischer aufgeteilt.

In E330 wird der VCO auf eine Zwischenfrequenz von 8...18,9 MHz
abgemischt. Nach TiefpaBfilterung und Verstdrkung auf TTL-Pegel
gelangt das Signal zur Fractional-N-Regelschleife.

Im Gegentaktmischer mit V360, V370 wird der VCO mit 50 MHz zur
Ausgangsfrequenz 208...218,9 MHz hochgemischt. Mit dem Dioden-
schalter V500...V503 kann dabei zwischen dem 50-MHz-FM-Oszillator
sowie der Quarzfrequenz umgeschaltet werden. Zwischen Mischer und
nachfolgendem Verstdrker befindet sich ein Mitlaufbandfilter, das
von der VCO-Regelspannung gesteuert wird. Ein festes Bandfilter
am Ausgang der Baugruppe verbessert die Selektion.

5.1.3 Fractional-N—-Regelschleife

Funktionsprinzip

Bei einem Fractional-N-Teiler erreicht man durch zeitweiliges
Umschalten des Teilungsfaktors wvon N auf N+1, daB die VCO-Fre-
quenz ein gebrochenes Vielfaches der Referenzfrequenz ist, d4.h.

fyvco = N,F-fRgp. Durch dieses Verfahren erreicht man mit
einer Regelschleife eine hohe Frequenzaufldsung.

fvco
fyco [N, N,F
1

N,
. N+1 Y
iber-4
lauf

Takt
Addierer

Inkrement F
Bild 5-1 Blockschaltbild N,F-Teiler

In einem Addierer wird mit jedem Ausgangsimpuls des Teilers ein
Inkrement F aufaddiert. Erreicht der Addierer eine bestimmte
Grenze, so wird flir eine Referenzfrequenzperiode der Teilungsfak-
tor auf N+1 umgeschaltet.

Beispiel: (9 x N) + (N + 1)

10

F=0,1=>0N-= = N,1 = N,F
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Durch das Umschalten des Teilungsfaktors entsteht eine pPhasen-
st8rung, die Ulber die Regelschleife zu einer Stdrmodulation des
Oszillators fiihrt. Mit einer Kompensation laBt sich der Nebenwel-
lenabstand um 60 bis 80 dB verbessern.

fVCO /N ¢

} I
Phasen- 1
detektor |~ ™"/, I
U1
f ,\ T 1 Regel-
spannung
fref l/ : I

[ ]

Addierer = =) o - e - o

Bild 5-2 Blockschaltbild N,F-Regelschleife

Der Phasendetektor schaltet mit seinem Ausgangssignal eine Strom-
quelle, die den 1Integrationskondensator wvon U1 auf U2z aufladt.
Diese Spannung wird von der Sample—and-Hold-Schaltung abgeta-
stet. Danach entladen die Kompensationsstromguellen den Integra-
tor auf U,. Die Einschaltdauer dieser Stromguellen wird von dem
jeweiligen Stand im Addierer gesteuert, wobei jeder Stelle eine
eigene Stromguelle zugeordnet ist. 2Zusdtzlich sorgt eine Bias-
stromquelle filir eine konstante Phasenverschiebung in der Regel-
schleife.

Schaltungsbeschreibung

Das Gate-Array D2 enthdlt eine Schnittstelle 2zur Datenibertra-
gung, den N,F-Teiler mit 6stelligem Addierer sowie die Ansteuer-
schaltung flir die Kompensationsstromguellen der ersten vier Nach-
kommastellen.

D6 bis D11 steuern den Ablauf der Kompensation einschlieBlich der
Biasstromquelle sowie die Sample-and-Hold-Schaltung. D12, D13
synchronisieren die Kompensationsimpulse auf den VCO-Takt. Das
J-K-Flipflop D14 arbeitet als Frequenz-Phasendetektor.

Die Stromquellen bestehen aus FETs, deren Strom tiber einen Opera-
tionsverstidrker geregelt wird. 2Zum Schalten der Strdme werden
Diodenumschalter verwendet, die mit TTL-Pegel angesteuert wer-
den. Um eine m8glichst hohe Temperaturstabilitdt zu erreichen,
befinden sich die wichtigsten strombestimmenden Widerstdnde 1in
einem Array.

Eine zweifache Sample-and-Hold-Schaltung (V140, V141), die vom
Pegelwandler V160, V165, N146 angesteuert wird, tastet die Aus-
gangsspannung des Integrators N130 im 100-kHz-Takt ab. Mit N180
wird in Abhdngigkeit vom Teilungsfaktor die Regelverstdrkung um-
geschaltet sowie eine Voreinstellspannung addiert. Der Fenster-
komparator N200 {iberwacht die Regelspannung der Fractional-N-
sowie der Referenzfrequenz-Regelschleife.
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Bild 5-3 Blockschaltbild FRN-Loop
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5.2 Prifen und Abgleichen

5.2.1 50-MHz-Quarzoszillator (L432)

Einstellung am Ger&t: REF INT
+ Mit R542 Voreinstellspannung auf Maximum stellen (P23 =17 V)

> Mit L432 Spannung an R423 auf Minimum abgleichen (7,8...8,2 V
bei schwingendem Oszillator).

5.2.2 Referenzfrequenzausgang (X202)

Einstellung am Ger&t: REF INT
* Mit einem Leistungsmesser Signal an X202 messen.

Sollpegel: >-3 dBm bei 5 oder 10 MHz. (Brilicke X13.AB: 5 MHz,
X13.BC: 10 MHz).

5.2.3 Priifen der Referenzfrequenz-Regelschleife

Einstellung am Ger&dt: REF EXT

+ Einen MeBsender (Frequenzfehler <10'6) an X202 anschlieBen:
Pegel -7 dBm.

> Bei den folgenden Einstellungen die Regelspannung an P23 prli-
fen.

Tabelle 5-1
fReF ExT/MHz| X111 Up23/V
10,0000 B-C 9 £2,5
10,0001 B-C 13 *2,5
9,9999 B-C 5 *2,5
5,0000 A_B 9 t2,5
5.2.4 Abgleich des 150-MHz—-Bandfilters

> Mit einem Spektrumanalysator das Signal an X205 messen.

> L467, L471, L498 auf Maximum bei 150 MHz abgleichen.

> Abgleich L467, L471 wiederholen.
Sollpegel an X205: 0 *2 dBm.
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5.2.5 Priifen und Abgleichen des 158...168,9-MHz-VCOs

Zum Abgleich des VCOs muP unbedingt der untere Schirmdeckel auf-
geschraubt sein. Ein Netzgerdt (0...20 V) an die Brlicke X3.BC
(KurzschluBbrilicke entfernt, C+Masse) sowie einen Frequenzzdhler
an X5 (B*Masse) anschlieBen. Abgleich des VCOs mit C270 und C272
auf folgenden Frequenzbereich:

Ugx3 = 43 Vv, £ = 158 0,2 MHz
Ug3 = +18 V, £ = 168,9 *0,2 MHz
5.2.6 Abgleich der 208...219-MHz-Bandfilter

Zum Abgleich der Bandfilter muPB unbedingt der untere Schirmdeckel
aufgeschraubt sein.

Mitlaufbandfilter

+ Abstimmspannung aus einem Netzgerdt (0...20 V) an X3.BC (Kurz-
schluBbriicke entfernt, C*Masse) einspeisen.

+ Mit einem Serviceadapterkabel WobbelmeBsender an X6 (B>»Masse)
sowie MeBkopf mit 50-Q-AbschluB an Briicke X8.A-B (Kurzschlup-
brlicke entfernt, A+Masse) anschlieBen.

+ Potentiometer R380, R382 in Mittelstellung bringen.

+ Bei U = +3 Vv Bandfilter mit L375, L386 auf f£o = 208 MHz,
flir U = +18 V Bandfilter mit R380, R382 auf £453 = 219 MHz ab-
gleichen. '

+ Abgleich nochmals wiederholen. Durchgangsddmpfung des Bandfil-
ters: 1 *3 dB.

relative
Dampfung

-20dB+

Bild 5-4 Filtersollkurve
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208...219—MHz-Bandfilter

+ Mit einem Serviceadapterkabel WobbelmeBsender an Briicke X8.C-D
sowie MeBkopf mit 50-%-AbschluB an X210 anschlieBen.

+ Mit L411, L414 Filter auf Sollkurve abgleichen. Durchgangsddmp-
fung des Bandfilters: 6 *1 dB.

o -
-1dB1 ' ‘
207 MHz 220 MHz
relative
Dampfung
190 MHz 250 MHz
-20dB- A

Bild 5-5 Filtersollkurve

5.2.7 Priifen des Ausgangssignals (X210) sowie des Mischers
E330

+ Brlicke X6 und X8.B-C einstecken.

+ Einstellung am Gerat: FM aus.

> Mit einem Spektrumanalysator Signal an X210 messen.

» L351 auf maximalen Ausgangspegel abgleichen.

+ Abstimmspannung am Netzgerdt (siehe Kapitel 5.2.6) von 3...18 V
Zsiiferen, Pegel im gesamten Bereich -2 2 dBm (Raumtempera-

> Mit einem Osziiloskop Signal an X14.A messen.

+ Spannung am Netzgerdt wieder von 3...18 V variieren, Pegel im
gesamten Bereich: 8...19 MHz, TTL.
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5.2.8 Priifen der Regelschleife

+ Bricke X3 auf A-B stecken.

> Bei den folgenden Einstellungen Regelspannung an P20 messen.

Tabelle 5-2

Frequenz/MHz Spannung (Up)/V

520 3 0,2
533 10,5 *0,5
519,9 18 0,2 -
5.2.9 Einstellen und Priifen der Kompensation (R91, R94)

> Die Baugruppe muB filir diese Einstellung mit der Referenz des
Spektrumanalysators extern synchronisiert werden (X201,

10 MHz, P>-7 dBm).

> Der untere Schirmdeckel muB aufgeschraubt sein.

¥

24

Einstellung am Gerat:

¥

Spektrumanalysator an

¥

Einstellung: Referenz

Brlicke X15 auf A-B stecken.

FM aus, REF EXT
X210 anschlieBen.

RES BW 100 Hz,
Frequency Span 0 Hz,
Sweep Time 3 s

> Bei folgenden Einstellungen den Pegel der Nebenwelle
<-83 dBm abgleichen.
Tabelle 5-3
Frequenzeinstellung Frequenzeinstellung | Abgleich
am Gerdt/MHz am Analysator/MHz
520,0025 208,002 R91
520,00025 208,0011 R94

+ Einstellung am Spektrumanalysator:

RES BW 30 Hz,

Frequency Span 10 kHz

f =

auf

> Bei den in Tabelle 5-4 angegebenen Frequenzeinstellungen die
Nebenwellen im Abstand n-1 kHz zum Trdger kontrollieren.

801.3917.02



Tabelle 5-4

Frequenzeinstellung | Frequenzeinstellung a/dBm

am Gerat/MHz am Analysator/MHz
520,000025 208 <-80
624,000003 208 <-80
545,0025 218 <-76
545,00025 218 <-76
545,000025 218 <-76
648,000003 216 <-76

5.2.10 Priifen des Alarms

+ Voltmeter an X1.A3 anschlieBen.
N, F-Regelspannung

+ Netzgerdat (0...20 V) an Bricke X3.B-C (KurzschluBbriicke ent-
fernt, C+Masse) anschliepBen.

+ Fir U = 10 V Spannung am Voltmeter >4 Vv, flir U = 0,5 V und
20,5 v< 1V,

Referenzfrequenz—-Regelspannung

+ Netzgerdt an Brilicke X12.A-B (KurzschluBbrucke entfernt, A>Mas-
se) anschlieBen.

+ Prifung wie bei N,F-Regelspannung durchfihren.

5.2.11 Priifen der Nebenwellen an X205 und X210

+ Zu dieser Priifung muB der obere und untere Schirmdeckel aufge-
schraubt sein.

+ Die Baugruppe wird mit der Referenz des Spektrumanalysators
extern synchronisiert (X201, £ = 10 MHz, P >-7dBm).

> Einstellung am Gerdt: FM aus, REF EXT
+ Mit einem Spektrumanalysator das Signal an X205 bzw. X210 mes-

sen. Bei den in 'Tabelle 5-5 angegebenen Einstellungen den
Nebenwellenabstand kontrollieren.
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Tabelle 5-5
Frequenzeinstellung{Frequenzeinstellung|{ Ausgang a/dBm

am Gerdt/Miz Analysator/MHz
520 158 X208 <-84
520 216 X208 <-56
520 266 X208 <-64
532,5 189 X208 <-84
532,5 239 X208 <-84
545 188 X208 <-84
545 136 X208 <-84
- 100 X205 <=75
- 200 X205 <-80

5

«2.12 Abgleich der Referenzfrequenz (R542)

>

Zu diesem Abgleich muB der obere und untere Schirmdeckel aufge-

schraubt sein.

Das Gerdt muP vorher 1 Stunde warmgelaufen sein.

Einstellung am Ger&t REF INT.

Frequenzzdhler mit genauer Referenz an X201 anschlieBen.

Mit R542 Frequenz auf 10 MHz *1 Hz abgleichen.
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5.3 Fehlersuche

50-MHz-Quarzoszillator

v435.S : =4+2V (DC)
V460.E : 50 MHz, 5 V (Ugg) mit Oszilloskop
P21 : 50 MHz, TTL mit Oszilloskop

150-MHz-Trennverstarker

v485.C : 9,5 x1 Vv
v490.C : 9,5 1 Vv
X9 H

150 MHz, -10 *2 dBm

158...168,9-MHEz-VCO und Trennverstirker

V275.8 : =+2 V (DC)

v290.C : 6,5 £1,5 V

V300.K : 0,4 0,2 V

v315.C : 7,5 1,5V

v325.C : 9,5 11 v

X4 : 158...168,9 MHz, -7,5 2 dBm
X5 : 158...168,9 MHz, -10 #2 dBm
X14 : 8...19 MHz, TTL

Gegentaktmischer und Ausgangsverstirker

v360,370.5: 3,5 #¥1 Vv

v380.C : 8 1,5V

X8 © 3 =2 %1 dBm

X10 ¢+ 50 MHz, -21 %1 dBm
V400.K : 0,5 0,2V

Digitalteil N,F-Regelschleife

P1 : schmaler TTL-Puls, (.WJ—), 100 kHz

P3  : TTL-Puls ( —] L), Linge 3,2 us bei £ = 525 MHz
P4 : TTL~Puls ( —1__j——), Lidnge =1 us bei £ = 525 MHz
ps  :  tri-puls ( LTIy,

Linge 0,3...2,1 us, bei £ = 525,025 MHz

P6 : TTL-Puls wie bei P5, £ = 525,0025 MHz
P7 : TTL-Puls wie bei P5, £ = 525,00025 MHz
P8 : TTL-Puls wie bei P5, £ = 525,000025 MHz
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Bias-Stromgquellen

Analogteil N,P-Regelschleife

P13 :  +4,9 £0,1 V
P14 : 2,5 0,1 V
P16 : TTL-Puls, ( —| L), Linge =2 us

P15 . l +10 V
|
___///?——__—?\\\\\___ +6 V £ = 525 MHz
Tusi =2ps | s3us _
P18 +10 Vv
_] L -2 Vv f = 525 MHz
1=2usi
P19,P20: | £/ MHz Up19 Up20
520 =4,9 3
530 =17 =9
53215 “878 ”10'4
547 18,9 18

801.3917.02 5.12
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5.4

Schnittstellen

Analoge Schnittstellen

AnschluB Funktion Frequenz Pegel
X201 HF-Ausgang bei REF INT 5 oder 10 MHz| »-3 4Bm
HF-Eingang bei REF EXT | 5 oder 10 MHz{ 3100 mVaff
X202 BF-Eingang 10 MHz 500 mVgg
X203 BF-Ausgang 50 kHz TTL
X205 ‘HF-Ausgang 150 MHz 0 *2 dBm
X208 HF-Eingang 50 MHz ECL
X210 HF-Ausgang - 208..218,9 MHZ| -3 £2 dBm
X1.A23 Diagnose-Ausgang DC 0...5V
X1.A27 Diagnose-Eingané DC 4...6 V
OCXO0~-Thermostat
Digitale Schnittstellen
Anschlup Funktion Bemerkung
- X1.A6 Strobe
X1.A8 Dateneingang
X1.a10 Clock
X1.A3 Loop Control FRN- und Referenzfrequenz-
Regelschleife
801.3917.02 5.14 D=1










Printed in West Germany

ROHDE&SCHWARZ

SERVICE DOCUMENTS
FBRN Loop Module

801.3917.02

801.3917.02






Contents

Page

5 Service Manual for FRN Loop Module .........c.... 5.1
5.1 Function Description ....eveccescecossessssccscsss 5.1
5.1.1 Conditioning of the Reference Frequency ......... 5.1
5.1.2 VCO and FM MixXing ..ceeeeecececeersossaanscccsansess Da2
5.1.3 Fractional-=N Control LOOD .ceeesevsvvvecnsascsssee D.2
5.2 Checking and AdjustmentsS ....cceeecssccasccscsaeas D55
5.2.1 50-MHz Crystal Oscillator (L432) ..ieeececeessesee 5.5
5.2.2 Reference Frequency Output (X202) ...eececsscsees 5.5
5.2.3 Checking the Reference Frequency Control Loop ... 5.5
5.2.4 Adjustment of the 150~-MHz Bandpass Filter ....... 5.5
5.2.5 Checking and Adjustment of the

158 to 168.9=MHZ VCO .coveescvescsseassossnscsssse D.6
5.2.6 Adjustment of the 208 to 219-MHz Bandpass Filter 5.6
5.2.7 Checking the Output Signal (X210) and

the Mixer E330 .i.vececercscssocsssacssccssccnsse Du7
5.2.8 Checking the Tontrol LOODP ..ieescecsccccssossnssas 5.8
5.2.9 Adjusting and Checking the Compensation

(R91, RI4) ..veeencsevcosnsccssoasasssasasssassesas 5.8
5.2.10 Checking the FRN Loop Monitoring ....eeveeeescess 5.9
5.2.11 Checking the Nonharmonics at X205 and X210 ...... 5.9
5.2.12 Adjustment of Reference Frequency (R542) ........ 5.10
5.3 Troubleshooting ..cceceessecsssecoscsscssssscccass Do11
5.4 INLerfacesS ccieeeseccecesssscconcsssssscscsssssssss .14

Component lists
Circuit diagrams
Component layout diagrams

801.3917.02 3 E-1






5 Service Manual for FRN Loop Module

5.1 Function Description
(See circuit diagram 801.3917 S and Fig. 5-3)

The FRN loop module conditions the reference frequency and con-
tains an oscillator which generates the fine resolution of the
instrument in a fractional-N control 1loop. Mixing of the FM
oscillator also takes place on the circuit board.

5.1.1 Conditioning of the Reference Frequency

The 50-MHz crystal oscillator operates with an FET V435 in common
gate configuration. The fixed frequencies required for the in-
strument are derived from this oscillator by multiplication or
division.

The crystal signal is applied via the emitter follower V460 to
the multiplier V465 with a double-tuned bandpass which filters
out the third harmonic. The output voltage of the filter is di-
vided between the two buffer amplifiers V485, V490. The 150-MHz
signal is used as LO for the mixer range and to demix the VCO
(E330).

The ECL line receiver D24 decouples the oscillator from the fol-
lowing divider D20 which divides the crystal frequency down to
10 MHz and 5 MHz. This signal is available at X201 as the refe-
rence frequency following lowpass filtering. Further division
(D22) results in 100 kHz as the reference for the fractional-N
control loop and 50 kHz (X203) for the FM oscillator control.

The signal at X201 is amplified to TTL level by N550 in REF EXT
mode. The crystal oscillator is synchronized to this frequency
via the frequency phase detector D23 and the control amplifier
N530. The control voltage is replaced by an adjustable bias volt-
age in the REF INT mode.
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5.1.2 VCO and FM Mixing

The VCO in a Clapp circuit with an FET (V275) as the active ele-
ment oscillates from 158 to 168.9 MHz. Following a buffer V290,
the signal is divided between the two amplifiers v315, V325 with
a subsequent mixer.

The VCO is reduced in E330 to an intermediate frequency of 8 to
18.9 MHz. The signal is applied to the fractional-N control loop
following lowpass filtering and amplification to TTL level.

The VCO is increased by 50 MHz to an output frequency of 208 to
218.9 MHz in the balanced mixer with V360, V370. The diode switch
V500 to V503 can be used to switch between the 50-MHz FM oscilla-
tor and the crystal frequency. A tracking bandpass filter con-
trolled by the VCO control voltage is located between the mixer
and the subsequent amplifier. The selection is improved by a
fixed bandpass filter at the module output.

5.1.3 Fractional-N Control Loop

Principle of operation

Occasional switching of the division Ffactor from N to N+1 in a
fractional-N divider sets the VCO frequency to a fractional mul -
tiple of the reference freguency, 1i.e. fyco = N,F-fRefp.
This method results in a high frequency resolution with a control
loop.

fvco
fyco |N, N,F
——e e § N+1 -

1
N,

N+1 |

Over-A \

flow

Clock

Adder

Increment F
Fig. 5-1 Block diagram of N,F divider

An increment F is added upon each output pulse of the dividey.
Once the adder reaches a certain limit, the dividing factor |is
switched to N+1 for a reference frequency period.

Example: (9 x N) + (N + 1)

= N,‘l = N,F
10

F=0.1= N =
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A phase error is produced when the dividing factor is switched
over which leads to a spurious modulation of the oscillator via
the control loop. The suppression of nonharmonics can be improved
by 60 to 80 4B using a compensation circuit.

fV(ZO/N‘F

4 3

) [\
Phase | _ I \
detector et “ Vi
f l\ . Controt
¢ l/ } L voltage
ref ' I
t

Adder e AT TR

Fig. 5-2 Block diagram of N,F control loop

The output signal of the phase detector switches a current source
which charges the integration capacitor from V; to V. This volt-
age is sampled by the sample-and-hold circuit. The compensation
current sources then discharge the integrator to V;. The switch-
on duration of these current sources is controlled by the respec-
tive state in the adder where a current source is assigned to
each position. In addition, a bias current source produces a con-
stant phase offset in the control loop.

Circuit description

The gate array D2 contains an interface for data transmission,
the N,F divider with a 6-digit adder and the control circuit for
the compensation current sources of the first four digits follow-
ing the decimal point.

D6 to D11 control the compensation sequence including the bias
current source and the sample-and-hold circuit.

D12 and D13 synchronize the compensation pulses with the VCO pul -
se. The J-K flip-flop D14 operates as a frequency phase detector.

The current sources are FETs whose current is controlled via an
operational amplifier. Diode switches controlled by TTL level are
used to switch the currents. The most important resistors which
determine the current are fitted in an array to achieve the best
temperature stability.

A double sample-and-hold circuit (V140, V141) triggered by the
level converter V160, V165, N146 scans the output voltage of the
integrator N130 in a 100-kHz cycle. The control gain is switched
over and a constant voltage added by N180 depending on the divid-
ing factor. The window comparator N200 monitors the control volt-
age of the fractional-N control loop and the reference frequency
control loop.
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5.2 Checking and Adjustments

5.2.1 50-MHz Crystal Oscillator (L432)

Instrument setting: REF INT
+ Set the constant voltage to a maximum using R542 (P23 =17 V).

+ Adjust the voltage at R423 to a minimum using L432 (7.8 to
8.2 V with a vibrating oscillator).

5.2.2 Reference Frequency Output (X202)

Instrument setting: REF INT
+ Measure the signal at X202 using a power meter.

Correct level: >-3 dBm at 5 or 10 MHz. (Jumper X13.AB: 5 MHz,
X13.BC: 10 MHz).

5.2.3 Checking the Reference Prequency Control Loop

Instrument setting: REF EXT

+ Connect a signal generator (frequency error <10‘6) to X202:
level -7 dBm.

> Check the control voltage at P23 at the following settings.

Table 5-1
fREF ExT/MHZ| X1 Vp23/V
10.0001 B-C 13 2.5
9.9999 B-C 5 2.5
5.2.4 Adjustment of the 150-MHz Bandpass Filter

+ Measure the signal at X205 using a spectrum analyzer.
> Adjust L467, L471, L498 to a maximum at 150 MHz.

+ Repeat the adjustment of L467, L471.
Correnct level at ¥X205: 0 %2 dBm.
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5.2.5 Checking and Adjustment of the 158 to 168.9-MHz VCO

The bottom screen cover must always be screwed on when adjusting
the VCO. Connect a power supply unit (0 to 20 V) to jumper X3.BC
(short—-circuit jumper removed, C»*ground) and a frequency meter to

X5 (B+ground). Adjust the VCO to the following frequency ranges
using C270 and C272:

Vg3 = +#3 V, £ = 158 0.2 MHz
Vg3 = +18 v, £ = 168.9 *0.2 MHz
5.2.6 Adjustment of the 208 to 219-MHz Bandpass Filter

The bottom shield must always be screwed on when adjusting the
bandpass filter.

Tracking bandpass filter

> Feed in a tuning voltage from a power supply unit (0 to 20 V)
to X3.BC (short-circuit jumper removed, C+*ground).

> Connect a sweep signal generator to X6 (B»*ground) using a ser-
vice adapter cable and a test probe with a 50-Q terminator to
jumper X8.A-B (short-circuit jumper removed, A-»ground).

> Set potentiometer R380, R382 into centre position.
> Adjust bandpass filter

to £g 208 MHz at +3 V using L375, L3386, and
to fq 219 MHz at +18 V using R380, R382.

> Repesat adjustment. Transmission loss of bandpass filter:
1 £3 dsB.

-1dB 1

Relative
attenuation

-20d8{ 4

Fig. 5-4 Nominal filter response
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208 to 219-MHz bandpass filter

+ Connect a sweep signal generator to jumper X8.C-D using a ser-
vice adapter cable and a test nrobe with a 50-2 terminator to
X210.

+ Adjust the filter to the nominal filter response using L411,
L414. Transmission loss of bandpass filter: 6 *1 dB.

0
-1dB1 y ) |
207 MHz 220 MHz
Relative
attenuation
190 MHz 250 MHz
-20dB 4 (N

Fig. 5-5 Nominal filter response

5.2.7 Checking the Output Signal (X210) and the Mixer E330

+ Insert jumpers X6 and X8.B-C.

> Instrument setting: FM off.

> Measure the signal at X210 using a spectrum analyzer.

> Adjust to maximum output level using L351.

> Vary the tuning voltage on the power supply unit (see Section
5.2.6) from 3 to 18 V; level in complete range: -2 %2 dBm (room
temperature).

> Measure the signal at X14.A using an oscilloscope.

» Vary the voltage on the power supply unit again from 3 to 18 V;
level in complete range: 8 to 19 MHz, TTL.
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5.2.8 Checking the Control Loop

+ Insert jumper X3 to A-B.

+ Measure the control voltage at P20 at the following settings.

Table 5-2

Frequency/MHz| Voltage V

520 3 0.2
533 i0.5 *0.5
519.9 18 0,2
5.2.9 Adjusting and Checking the Compensation (R91, R94)
» The module must be externally synchronized for this setting
with the reference of the spectrum analyzer (X201, £ = 10 MHz,

¥

¥

Insert jumper X15 to A-B

> Instrument setting: M o

¥

The bottom shield must be screwed on.

ff, REF EXT

Connect spectrum analyzer to X210.

> Setting: reference -2 dBm,

RES BW 100 Hz,
frequency span
sweep time 3 s

¥

lowing settings.

0 Hz,

Adjust the level of the nonharmonics to <-83

dBm with the fol-

Table 5-3
Frequency setting "Frequency setting Adjust-
on instrument/MHz on analyzer/MHz ment
520.0025 208.002 RI1
520.00025 208.0011 R94

+ Setting on spectrum analyzer: RES BW 30 Hz,

+ Check the nonharmonics

801.3917.02

frequency span 10 kHz

at n-1 kHz from the carrier at the
frequency settings listed in Table 5-4.
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Table 5-4

Frequency setting Frequency setting a/dBm

on instrument/MHz on analyzer/MHz
520.000025 208 <-80
624.000003 208 <-80
545.0025 218 <-76
545.00025 218 <-76
545.000025 218 <-76
648.000003 216 <-76

5.2.10 Checking the FRN Loop Monitoring

+» Connect voltmeter to X1.A3.
N,F control voltage

+ Connect power supply unit (0 to 20 V) to jumper X3.B-C (short-
circuit jumper removed, C + ground).

+ Voltage on voltmeter >4 V for 10 V applied, <1 V for 0.5 V and
20.5 V.

Reference frequency control voltage

+ Connect power supply unit to jumper X12.A-B (short-circuit jum-
per removed, A » ground). ‘

+» Carry out test as for N,F control voltage.

5.2.11 Checking the Nonharmonics at X205 and X210

+ The top and bottom shields must be screwed on during this test.

+ The module is externally synchronized with the reference of the
spectrum analyzer (X201, £ = 10 MHz, P »-7dBm).

> Instrument setting: FM off, REF EXT
+ Measure the signal at X205 or X210 using a spectrum analyzer.

Check the suppression of nonharmonics at the settings listed in
Table 5-5. '
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Table 5-5

Frequency setting Frequency setting Output o /dBm

on instrument/MHz on analyzer/MHz
520 158 X208 <-84
520 216 X208 <=-56
520 266 X208 <-64
532.5 189 X208 <-84
532.5 239 X208 <-84
545 188 X208 <-84
545 136 X208 <-84
- 100 X205 <=75
- 200 X205 <-80

5.2.12 Adjustment of Reference Frequency (R542)

+ The top and bottom shields must be screwed on during this ad-

justment.

+ Allow the instrument 1 hour to warm up.

+» Instrument setting: REF INT.

+ Connect frequency meter with accurate reference to X201.

©» Adjust frequency to 10 MHz *1 Hz using R542.

801.3917.02



5.3 Troubleshooting

50-MHz crystal oscillator

v435.S : =+2V (DC)
V460 .E : 50 MHz, 5 V (Vpp) with oscilloscope
P21 : 50 MHz, TTL with oscilloscope

150-MHz buffer amplifier

v485.C : 9.5 1 Vv
v490.C : 9.5 1 Vv
X9 : 150 MHz, -10 *2 dBm

158 to 168.9-MHz VCO and buffer amplifier

v275.8 : =+2 V (DC)

v290.C : 6.5 1.5 V

V300.K : 0.4 #0.2 V

v315.C : 7.5 21.5 Vv

v325.C : 9.5 11 Vv

X4 : 158 to 168.9 MHz, -7.5 £2 dBm
X5 : 158 to 168.9 MHz, -10 *2 dBm
X14 : 8 to 19 MHz, TTL

Balanced mixer and output amplifier

v360,370.8: 3.5 1 V

v390.C : 8 £x1.,5V

X8 : -2 1 4Bm

X10 + 50 MHz, -21 *1 dBm
V400.K s+ 0.5 ®0.2 V

Digital unit of N,F control loop

P1 : Narrow TTL pulse, ( LI ), 100 kHz

P3  : TTL pulse ( J L), length 3.2 us at £ = 525 MHz
P4 : TTL pulse ( ~1__I__), length =1 ps at f = 525 MHz
P5 : TTL pulse ( L IITTIITTTT 1y,

length 0.3 to 2.1 us, at £ = 525.025 MHz
P6 s TTL pulse as with P5, £ = 525.0025 MHz
P7 H TTL pulse as with P5, £ = 525.00025 MHz
P8 : TTL pulse as with P5, £ = 525.000025 MHz
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Bias current sources

Analog unit of N,F control loop

P13 : +4.9 *0.1 V
P14 2.5 x0.1 V
P16 TTL pulse (-J—_1_J, length =2 us
P15 . +10 Vv
. | !
_/:—:\'+6V £ = 525 MHz
Tus, ~2us !~3us
P18 +10 V
S ' -2V £ = 525 MHz
1= 2uS)|
' I
P19,P20: | £f/MHz Vp1i9 Vp20
520 ~4.9 3
530 =17 =9
532.5 ~38.9 =10.4
547 =18.9 18
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5.4

Interfaces

Analog interfaces

Pin Function Frequency Level

X201 RF output with REF INT 5 or 10 MHz >=-3 4Bm
RF input with REF EXT 5 or 10 MHz >100 mVypg

X202 RF input 10 MHz 2500 mVpp

X203 RF output 50 kHz TTL

X205 RF output 150 MHz 0 %2 dBm

X208 RF input 50 MHz ECL

X210 RF output 208 to218.9 MHz{| -3 *2 dBm

X1.A23 Diagnosis output DC 0 to 5V

X1.A27 Diagnosis input DC 4 to 6 V
OCXO thermostat

Digital interfaces

Pin Function Remarks

X1.A6 Strobe

X1.A8 Data input

X1.A10 ~Clock

X1.A3 Loop control FRN and reference control

loop
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LTomp.No.

Hersteller - -:Bereichnung

Menufacturer  Designation

B435

C3
C4
C5
Cé
C7
C8
C9
ci1o
Ci4
C16
Cc20
C25
C35
C40
Cca
C43
caa
C51
Cs2
Cc60
Cce1
ce62
Ce6
ce7
Cc70
c92
C100
C120
C121
ci123
C124
c130
C131
ci32
C136
€137
C140

BD QUARZ MIT THERMOSTAT
CRYSTAL WITH THERMOSTAT

CC 22PF+-2%4X5NPO
CAPACITOR

CC 22PF+-2%4XSNPO
CAPACITOR

CC 22PF+-2%4X5NPO
CAPACITOR

LD FILT.40DB/ 10GHZ10A300V
LOWPASS-FILTER

CC 47PF+-2%5X6NPO
CAPACITOR

LD FILT.40DB/ 10GHZ 10A300V
LOWPASS-FILTER

LD FILT.40DB/ 10GHZ 10A300V
LOWPASS-FILTER

CC 180PF+-2%6X7N750
CAPACITOR

CC 22PF+-2%4XSNPO
CAPACITOR

CC 1ONF-~20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 68PF+-2%BX7NPO
CAPACITOR

CC 68PF+-2%6X7NPO
CAPACITOR

CC 15PF+-2%3X4NPD
CAPACITOR

CK 100NF+-5%B3VSRM  MKT
CAPACITOR

CK 10ONF+~5%B3VSRM  MKT
CAPACITOR

CK 470NF+~5%G3VSRM  MKT
CAPACITOR

CK 100NF+~5%G3VSRM  MKT
CAPACITOR

CK 470NF+-5%B3VSRM  MKT
CAPACITOR

CK 100NF+-5%63VSRM  MKT
CAPACITOR

CK 100NF+-5%B3VSRM  MKT
CAPACITOR

CK 470NF+-S%G3VSRM  MKT
CAPACITOR

CK 100NF+-5%B63VSRM  MKT
CAPACITOR

CK 47NF+-5%G3V5RM MKT
CAPACITOR

CK 10ONF+-5%B3VSRM  MKT
CAPACITOR

CE 2,2UF+-20%35V 7X 5X11
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 16V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 2,2UF+-20%35V 7X 5X11
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CK 10ONF+-~5%63V5RM  MKT
CAPACITOR

CK 100NF+-5%63VSRM  MKT
CAPACITOR

CE 22UF-10+50% 63V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 16V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CK 100NF+-5%B63VSRM  MKT
CAPACITOR

CK 100NF+-5%63VSRM  MKT
CAPACITOR

CE 47UF-10+50% 40V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CK 1,0NF +-1% 100V RMS KP
POLYPROPYLENE CAPACITOR
CK 150NF+-5%63VSRM  MKT
CAPACITOR

CK 1,0ONF +-1% 100V RM5 KP
POLYPROPYLENE CAPACITOR

cC
cC
cC

cc

cC
cC
cC
cC
cC
cC
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CE
CE
CE
CK
CK
CE
CE
CK
CK
CE
CK
CK
CK

801.
087.
087.
.6464
.0705
. 6506
.0705
.07058
.6935
087.

087
911
087
2911
911
087

087.
087.
.6529
087.

087

099.
099.
099.
099.
099.
098.
098.
099.

099

099.
022.
006.
022.
099.
099.
006.
006.
099.
099.
006.
007.
099.
007.

8402

6464
6464

6464
7525
6529

6441
2930
2930
2975
2930
2975
2930
2930
2975

.2930
099.

2917
2930
8191
7165
8191
2930
2930
7120
7165
2930
2930
7142
7598
2946
7598

VALVO
VALVO
VALVO
OXLEY
VALVO
OXLEY
OXLEY
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
WIMA
WIMA
WIMA
WIMA
WIMA
WIMA
WIMA
WIMA
WIMA :
WIMA
WIMA
ROEDERSTE!
ROEDERST
ROEDERSTEI
WIMA
WIMA
ROEDERST
ROEDERST
WIMA
WIMA
ROEDERST
ROE
[wima

ROE

2222 678 10229
2222 678 10229
2222 678 10229

DBZ 2/C/100/500vVDC
2222 678 10479

DBZ 2/C/100/500VDC
DBZ 2/C/100/500VDC
2222 678 58181
2222 678 10229
2222 63051 64051103
2222 678 10689
2222 678 10689
2222 678 10159
MKS/2/63/0, 1UF /5%
MKS/2/63/0, 1UF /5%
MKS2
MKS/2/63/0, 1UF /5%
MKS2
MKS/2/63/0, 1UF /5%
MKS/2/63/0, 1UF /5%
MKS2
MKS/2/63/C, 1UF /5%
MKS 2
MKS/2/63/0, 1UF /8%
ETR 3 2,2/40 20%
EK 00CB 310 D

ETR 3 2,2/40 20%
MKS/2/63/0, 1UF/5%
MKS/2/63/0, 1UF /5%
EKM 00 CB 222 J
EK 0OOCB 310 D
MKS/2/63/0, 1UF/5%
MKS/2/63/0, 1UF /5%
EK 00 CB 247 G
KP1830-210/011-R
MKS2
KP1830-210/011~R

Biaty
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Ci41 CC 3,9PF+-0,25PF3X4NPO 087.6370 VALVO 2222 678 09398
CAPACITOR
TRIMMWERT/SELECTED
C142 gc 1g0PF;'2%4X5N750 CC 087.6906 VALVO 2222 678 58101
APACITO
c163 EK 180N5;‘5%53V5RM MKT |CK 099.2930 WIMA MKS/2/63/0, 1UF /5%
APACIT
C170 CK 100NE*‘5%63V5RM MKT |CK 099.2930 WIMA MKS/2/63/0, 1UF /5%
CAPACITOR
C171 CK 100N5;‘5%63V5RM MKT |CK 099.2930 WIMA MKS/2/63/0, 1UF/5%
CAPACIT .
C172 CK 2,2NF +-1% 100V RM5 KP {CK 007.7617 ROE KP1830-222/011-R !
POLYPROPYLENE CAPACITOR
C173 EC 10NF6§0*50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
APACIT
C174 CK 68NF+-5%63VSRM MKT CK 099.2923 WIMA MKS2
CAPACITOR
C176 CC 330PF+-10%3X4R2000 CC 087.6970 VALVO 2222 63051 331
CAPACITOR
c181 CE 22UF-10+50% 63V 9X13 CE 006.7120 ROEDERST EKM OO0 CB 222 J
ELECTROLYTIC CAPACITOR
€202 cc 10NF6§O*50%7X3R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103 N
CAPACIT
C205 cC 10NF620+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVOD 2222 63051 64051103
CAPACITOR
C212 CE 100UF-10+50% 16V 9X13 CE 006.7165 ROEDERST EK 00OCB 310 D
ELECTROLYTIC CAPACITOR
C214 CC 1ONF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR
€215 CK 100ONF+-5%63V5RM MKT ICK 099.2930 WIMA MKS/2/63/0, 1UF /5%
CAPACITOR
C216 CE 220UF-10+50%6V 8,7X13 CE 022.7520 ROEDERST EK 00 CB 322 B
ELEKTROLYTIC CAPACITOR :
€217 CE 220UF-10+50%6V 8,7X13 CE 022.7520 ROEDERST EK OO CB 322 B
ELEKTROLYTIC CAPACITOR
c218 CK 100ONF+-5%63V5RM MKT jCK 099.2930 WIMA MKS/2/63/0, 1UF /5%
CAPACITOR :
c219 CK 10ONF+-5%63VSRM MKT |CK 099.2930 WIMA MKS/2/63/0, 1UF /5%
CAPACITOR
C220 CE 47UF-10+50% 40V 9X13 CE 006.7142 ROEDERST EK OO0 CB 247 G
ELECTROLYTIC CAPACITOR
C221 CK 100ONF+-5%63V5RM MKT |CK 099.2930 WIMA MKS/2/63/0, 1UF /5%
CAPACITOR .
€222 CE 47UF-10+50% 40V 9X13 CE 006.7142 ROEDERST EK OO0 CB 247 G
ELECTROLYTIC CAPACITOR
€223 CC 1ONF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
..230 CAPACITOR
€231 CE 47UF+-20%6,3V SAL CE 007.3957 VALVO 2222 128 33478
ELECTR.CAPACITOR
€232 CC 1ONF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR
€235 CE 47UF+-20%6,3V SAL CE 007.3957 VALVO 2222 128 33479
ELECTR.CAPACITOR
C236 CC 10ONF=-20+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR
€238 CE 47UF-10+50% 40V 9X13 CE 0Q06.7142 ROEDERST EK OO0 CB 247 G
ELECTROLYTIC CAPACITOR
€239 CC 10ONF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR
C241 CE 22UF-10+50% 63V 9X13 CE 006.7120 ROEDERST EKM 00 CB 222 J
ELECTROLYTIC CAPACITOR
C242 CC 10ONF-20+50%47X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR
Cc243 CC 10NF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR
C244 CE 47UF-10+50% 40V 9X13 CE 006.7142 ROEDERST EK 00 CB 247 G
ELECTROLYTIC CAPACITOR
Cc245 CC 10ONF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR
C247 CK 100ONF+-5%63VSRM MKT |CK 099.2930 WIMA MKS/2/63/0, 1UF /5%
CAPACITOR
€260 CK 68NF+~5%63VSRM MKT CK 089.2923 WIMA MKS2
CAPACITOR -
€261 CC INF+-10%50VX7R 1206 CC 099.8438 VITRAMON VJ1206Y 102KFA
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C262 CC INF+-10%50VX7R 1206 CC 099.8438 VITRAMON VJ1206Y 102KFA

CERAMIC CHIP CAPACITOR
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265
€266
267

‘c270
c272
c274
c275
c276
c277
c278
€279
€280
c281
285
286
€290
€293
€300
c302
€310
c312
317
c318
€319
320
€322
€323
€327
328
340
c341
342
343
€345
c347
348
€350
€351
€352

CK 1UF+-10%50V5RM T
CAPACITOR
CK 1UF+~-104A50VSRM MKT
CAPACITOR
CK 1UF+-10%50V5RM MKT
CAPACITOR

CT 13PF TAUCHTR.RD7X12
AIR-TYPE TRIMMER

CT 9,2PF TAUCHTR.RD 7X12
AIR-TYPE TRIMMER

CC 7PF+-0,5PF N150/1B RD5
CERAMIC CAPACITOR
CC INF+-10%50VX7R 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR
CC 22PF 2% N750/1A 3ROHR
CERAMIC CAPACITOR

CC 15PF+=-2%N750/IA3ROHR
CERAMIC CAPACITOR

CC 1,5PF+~0,25PF3X4P100
CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 16V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR
CE 47UF-10+50% 40V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR
CC 10NF-20+50%7XBR4000
CAPACITOR

CC INF+-10%63V K2000
CERAMIC CAPACITOR

CC 10NF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC INF+-10%50VX7R 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR
CC 330PF+-2%46X9N750
CERAMIC CAPACITOR

CC INF+-10%63V K2000
CERAMIC CAPACITOR

CC INF+-10%63V K2000
CERAMIC CAPACITOR

CC 330PF+-1%50V NPO 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR
CC 3,3PF+-0,25PF3X4NPO
CAPACITOR

CC INF+-10%63V K2000
CERAMIC CAPACITOR

CC 10NF -20+50%7X8BR4000
CAPACITOR

CC 330PF+-2%6XIN750
CERAMIC CAPACITOR

CC 330PF+-1%50V NPO 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR
CC 1PF+-0,25PF3X4P 100
CAPACITOR

CC 330PF+-2%BX9N750
CERAMIC CAPACITOR

CC INF+-10%63V K2000
CERAMIC CAPACITOR

CC 10NF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 100PF+-2%4XSN750
CAPACITOR

CC 150PF+-2%5X6N750
CAPACITOR ‘

CC 150PF+-2%5X6N750
CAPACITOR

CC 330PF+-2%6XIN750
CERAMIC CAPACITOR

CC 330PF+-2%6X9N750
CERAMIC CAPACITOR

CK 100NF+-5%63V5RM
CAPACITOR

CC 10NF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 100PF+-1%50V NPO 1206
CERAMIC CHIP CAPACITOR
CC 68PF+-2%6X7NPQ
CAPACITOR

CC 68PF+-2%6XTNPO
CAPACITOR

MKT

CK
CK
CK
CT
cT

cC

cC
CE
CE
cc
cC
cC
cC
cc

cC
cC
ccC
cC
cC
cC

cc:

cC
cC
cC
cc
cC

cCc

cc
cC
cC
CK
cC
cc
cC
cC

099.2998
099.2998
092. 4266
025.7373
006.0231
099.8438
022.3402
022.3383
087.6193
006.7165
006.7142
087.7525
022.0784
087.7525
099.8438
087.6964
022.0784
022.0784
099.8873

087.6364

022.0784
087.7525
087.6964
099.8873
087.6170
087.6964
022.0784
087.7525
087.6906
087.6929
087.6929
087.6964
087.6964
089.2830
087.7525
099.8415
087.6529
087.6529

WIMA
TEKELEC
TEKELEC
DRALORIC
VITRAMON
DRALORIC
DRALORIC
VALVO
ROEDERST
ROEDERST
VALVO
VALVO
VALVO
VITRAMON
VALVO
VALVC
VALVO
VITRAMON
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VITRAMON
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
VALVOD
VALVO
WIMA
VALVO
VITRAMON
VALVO
VALVO

MKS2/50/ 1UF/10%
MKS2/50/ 1UF/10%
MKS2/50/ 1UF/10%

AT 5401
LUFTTRAT5201MMUTTER
N150/1B7/0,5SDPN
VJ1206Y 102KFA

RDLL 3X10
N750/1A15/2RD3X10LC
2222 678 03158

EK 00CB 310 D

EK 00 CB 247 G
2222 63051 64051103
2222 63051 102

2222 63051 64051103
VJ1206Y 102KFA

2222 678 58331

2222 63051 102

2222 63051 102
VJ1206 A 331 F FAT
2222 €78 09338

2222 63051 102

2222 63051 64051103y«
2222 678 58331
VJ1206 A 331 F FAT
2222 €78 03108

2222 678 58331

2222 63051 102

2222 63051 64051103
2222 678 58101

2222 678 58151

2222 678 58151

2222 678 58331

2222 678 58331
MKS/2/63/0, 1UF /5%
2222 63051 64051103
VJ1206 A 101 F FAT
2222 678 10689

2222 678 10689




o Kewnz:
Lomp.No,

Herstailar -‘Bezeichnung
Manufacturer Degignation

€360 087.6906 VALVO 2222 678 58101
CAPACITOR

€361 CC 2,2NF+-10450VX7R 1206 |[CC 099.8444 VITRAMON  VJ1206 Y 222 K FAT
CERAMIC CHIP CAPACITOR

€362 gC 180?8;-2%4X5N750 CC 087.6906 VALVO 2222 678 58101
APACI

C363 CC 1,2PF+~0,25PF3X4P100 CC 087.6187 VALVO 2222 678 03128
CAPACITOR

€364 CC 1INF+-10%63V K2000 CC 022.0784 VALVO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR

C365 CC 5,6PF+-0,25PF3X4NPO CC 087.6393 VALVO 2222 678 09568
CAPACITOR

C366 CC INF+-10%63V K2000 CC 022.0784 VALVO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR

C367 gc 12N$6§O+50%7X8R4000 CC 087.7528 VALVO 2222 63051 64051103
APACI

€370 CC 100PF+=-2%4X5N750 CC 087.6906 VALVO 2222 678 58101
CAPACITOR )

€371 CC 2,2NF+-10%50VX7R 1206 JCC 099.8444 VITRAMON  VJ1206 Y 222 K FAT
CERAMIC CHIP CAPACITOR

€372 CC. 100PF+=2%4XSN750 CC 087.6906 VALVO 2222 678 58101
CAPACITOR -
€373 CC 1,2PF+-0,25PF3X4P100 CC 087.6187 . |VALVOD 2222 678 03128
CAPACITOR
C374 CC INF+-10%63V K2000 CC 022.0784 VALVO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR
€375 CC 5,6PF+-0,25PF3X4NPO | CC 087.6393 VALVO 2222 678 09568
CAPACITOR

C376 CC INF+-10%50VX7R 12086 CC 099.8438 VITRAMON  VJ1206Y102KFA
CERAMIC CHIP CAPACITOR

c384 CC INF+-10%63V K2000 CC 022.0784 VALVO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR

€385 |CC 5,BPF+-0,25PF3X4NPO CC 087.6393 VALVO 2222 678 09568
CAPACITOR

€386 |CC 3,9PF/0,25PFB3V3X5N750 |CC 099.5568 VALVO 2222 678 57398
CAPACITOR

€387 |CC 1.5PF+-0,25PF3X4P100 |CC 087.6193 VALVO 2222 678 03158
CAPACITOR

C390  |CC 330PF+-2%BXIN750 CC 087.6964  |VALVD 2222 678 58331
CERAMIC CAPACITOR

€391 CC INF+-10%B3V K2000 CC 022.0784 VALVO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR

€392 CC 330PF+-2%6XIN750 CC 0B7.6964 VALVO 2222 678 58331
CERAMIC CAPACITOR

€395  |CC 10NF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR

€396 CC INF+-10%63V K2000 CC 022.0784  |vaLvo 2222 63051 702
CERAMIC CAPACITOR

C400  [CC INF+-10%B3V K2000 CC 022.0784  |VALVO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR

c401 CC INF+-10%B3V K2000 CC 022.0784 VALVO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR

€410  |CC 10PF+-0,25PF3X4NPO CC 087.6429 VALVO 2222 678 09109
CAPACITOR

ca11 CC 2,2PF+-0,25PF3X4NPO CC 087.6341 VALVO 2222 678 09228
CAPACITOR

c412  |CC 1,8PF+-0,25PF3X4P100 |CC 087.6206  |VALVO 2222 678 03188
CAPACITOR

€413 CC 6,8PF+-0, 25PF3X4NPO CC 087.6406  |VALVO 2222 678 09688
CAPACITOR

ca14  |cC 2,2PF+-0,25PF3X4NPO CC 087.6341 VALVO 2222 678 09228
CAPACITOR . A

€422  |cC 2, 2NF+-10%5X6R2000 CC 087.7060  |VALVO 2222 63051 222
CAPACITOR

C424  |CC 10ONF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525  |VALVD 2222 63051 64051103
CAPACITOR

€430  |CC 10NF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525  [VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR

C431 CC 2,2NF+-10%50VX7R 1206 {CC 099.8444 VITRAMON  VJ1206 Y 222 K FAT
CERAMIC CHIP CAPACITOR

Cc432 CC 330PF+=-2%BX9IN750 CC 087.6964 VALVO 2222 678 58331
CERAMIC CAPACITOR

C433 CC 150PF+-2%6X9N150 CC 087.6735 VALVO 2222 678 34151
CAPACITOR

C434 CC B82PF+-2%4X5N750 CC 087.6893 VALVO 2222 678 58829
CAPACITOR

C436 CK 1UF+-10%50V5RM MKT |CK 099.2998 WIMA MKS2/50/1UF /10%
CAPACITOR

ROHDE & SCHWARZ.




Flir diese Unteriage behasiten wir

uns alte Rechte vor

. Kennaz. ..

CAPACITOR

S ch .. anthalten:in -
Comp.No.{ ssigneti N eriutacturer . Dasignation ¢
C437 CC 1ONF+-10%50V X7R 1206 |CC 099.8521 VITRAMON  VJ1206 Y 103 K FAT

CERAMIC CHIP CAPACITOR
C438 CC INF+-10%50VX7R 1206 CC 099.8438 VITRANON  VJ1206Y 102KFA
CERAMIC CHIP CAPACITOR
Ca39 CC 18PF+-1%50V NPQO 1206 CC 099.8767 VITRAMON  VJ1206 A 180 F FAT .
CERAMIC CHIP CAPACITOR
C440 CC 18PF+-2%3X4NPO CC 087.6458 VALVO 2222 678 10189
CAPACITOR
Caat CK 100NF+-~5%63V5RM MKT |CK 099.2930 WIMA MKS/2/63/0, 1UF /5%
CAPACITOR
C442 CE 47UF+-20%6,3V SAL CE 007.3957 VALVOD 2222 128 33479
ELECTR.CAPACITOR
Ca44 gcp1g?$6§0+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
APA .
Ca45 gcp1g¥$a§o+so%7x8R4ooo CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
APA
C446 gcp18?$630+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
APA
C450 CC INF+-10%63V K2000 CC 022.0784 VALVO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR
C455 EC 18?$5§0+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103 )
APA
C456 gC 18N$5§0+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVD 2222 63051 64051103
APACI
C460 CC 2, 2NF+-10%5X6R2000 CC 087.7060 VALVOD 2222 63051 222
CAPACITOR
C462 CC 2,2NF+-10%5X6R2000 CC 087.7060 VALVO 2222 63051 222
CAPACITOR
C483 CC 27PF+-2%4XSNPO CC 087.8470 VALVO 2222 678 10279
CAPACITOR
C465 CC 2,2NF+-10%5X6R2000 CC 087.7060 VALVO 2222 63051 222
CAPACITOR
C466 CC 10NF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525 , |{VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR
€467 CC 10PF+-0, 25PF3X4NPO CC 087.6429 VALVO 2222 678 09109
CAPACITOR
C468 CC 1PF+-0,25PF3X4P 100 CC 087.6170 VALVO 2222 678 03108
CAPACITOR
Ca70 CC 1PF+-0,25PF3X4P 100 CC 087.6170 VALVO 2222 678 03108
CAPACITOR
c4a71 CC 1PF+-0,25PF3X4P 100 CC 087.6170 VALVO 2222 678 03108
CAPACITOR
€472 CC 12PF+-2%3X4NPO CC 087.6435 VALVO 2222 678 10129
CAPACITOR
C480 CC 330PF+-1%50V NPO 1206 CC 099.8873 VITRAMON VJ1206 A 331 F FAT
CERAMIC CHIP CAPACITOR ’ .
C483 CC 1PF+-0,25PF3X4P100 CC 087.6170 VALVO 2222 678 03108
CAPACITOR
€485 CC 330PF+-2%6X9N750 CC 087.6964 VALVO 2222 678 58331
CERAMIC CAPACITOR
c487 CC INF+-10%63V K2000 CC 022.0784 VALVO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR
ca88 CC 10ONF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR
C490 CC 330PF+-1%50V NPO 1206 CC 099.8873 VITRAMON VJ1206 A 331 F FAT
CERAMIC CHIP CAPACITOR )
C4g2 CC 2,7PF+-0,25PF3X4NPOD €C 087.6358 VALVO 2222 678 09278
CERAMIC CAPACITOR
€493 CC 12PF+-2%3X4NPO CC 087.6435 VALVO 2222 678 10129
CAPACITOR .
C4a98 CC INF+-10%63V K2000 CC 022.0784 VALVO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR
C500 CC 1INF+~10%63V K2000 CC 022.0784 VALVO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR
C501 CC 10NF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR :
C502 CC 10NF~20+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR
C503 CC INF+-10%63V K2000 CC 022.0784 VALVD 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR
C504 cC 18NF52O+50%7X8R4000 CC 087.7525 VALVO 2222 63051 64051103
CAPACITOR
C510 CC INF+-10%63V K2000 CC 022.0784 VALVO 2222 63051 102
CERAMIC CAPACITOR
Cs511 CC SB6PF+=-2%45X6NPO CC 087.6512 VALVO 2222 678 10569
CAPACITOR
C512 CC 120PF+-2%6X9NPO CC 087.6558 VALVO 2222 678 10121




Cc513
Cs14
C520
Cc521
C522
523
C524
Cc825
C530
C533
C534
C536
€537
C538
C541
C850
C551
€552
C853
C561
C570
C574
C575
C580
cs81
C5980
592
C583
€560

D1
D2
D3

D3

D4

D4

D5

CC 68PF+-2%B6X7NPO
CAPACITOR

CC 18PF+-2%3X4NPQ
CAPACITOR

CK 100NF+-5%63VSRM MKT
CAPACITOR

CC 10NF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 10ONF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 10ONF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 10ONF=20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CC 330PF+=2%B6XON750
CERAMIC CAPACITOR

CC 1ONF=20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CK 1UF+-10%50VSRM MKT
CAPACITOR

CC 10NF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR

CK 1UF+=10%50VSRM MKT
CAPACITOR

CK 100NF+~5%63VSRM MKT
CAPACITOR

CK 100NF+-5%B3VS5RM  MKT
CAPACITOR

CE 6,8UF+-20%35V 7X 5X11
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CC 270PF+-2%6X9ON750
CAPACITOR

CC 470PF+-10%3X4R2000
CAPACITOR

CC 270PF+-2%6XANT50
CAPACITOR

CC 1ONF-20+50%7X8R4A000
CAPACITOR

CK 100NF+-5%63V5RM MKT
CAPACITOR

CK 100NF+-5%63V5RM MKT
CAPACITOR

CC 1ONF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR >

CC 1INF+-10%63V K2000 ~
[CERAMIC CAPACITOR

CC 10NF-20+50%7X8R4000
CAPACITOR )

CC 1ONF-20+50%7XBR4000
CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 16V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CK 100NF+-5%63VSRM MKT
CAPACITOR

CK 100ONF+-5%B3V5SRM MKT
CAPACITOR

CC 10NF=20+50%7X8R4000
CAPACITOR

BL MM74HCOON  4X2IN.NAND
QUAD 2-INPUT NAND GATE

BG SCX6225QLZ GATEARRAY

GATE ARRAY

BL PC74HC4094P B8ST.SH.REG
8ST.SHIFT A.STORE REGIST.
NUR VAR/ONLY MOD: 02

BL CD4094BE 8BIT SH.REG
SHIFT REGISTER

NUR VAR/ONLY MOD: 04

BL PC74HCA4094P B8ST.SH.REG
8ST.SHIFT A.STORE REGIST.
NUR VAR/ONLY MOD: 02

BL CD40S4BE  8BIT SH.REG
SHIFT REGISTER

NUR VAR/ONLY MOD: 04

BL PC74HC4094P BST.SH.REG
8ST.SHIFT A.STORE REGIST.
NUR VAR/ONLY MOD: 02

cc
cC
CK
cC
cC
cC
cc
cC
cC
CK
cC
CK
CK
CK
CE
cC
cC
cC
cc
CK
CK
cC
cC
cC
cc
CE
CK
CK
cC

BL

BL

BL

BL

087.6529
087.6458
099.2830
087.7525
087.7525
087.7525

087.7525

087.6964
| 087.7525
099 .2998
087.7525

099.2998.

099.2930
099.2930
087.9392
087.6958
087.6993
087.6958
087.7525
099.2930
099.2930
087.7525
022.0784
087.7525
087.7525
006.7165
099.2930
099.2930
087.7525

571.3194
007.4947
089.9711

586.7726

099.9711

586.7726

099.9711

WIMA
ROEDERSTEI
DRALORIC
VALVO
DRALORIC
VALVO
WIMA
WIMA
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
ROEDERST
WIMA
WIMA
VALVO

MOTOROLA
NATIONAL
VALVO

RCA

VALVO

RCA

VALVO

2222 678 10189
MKS/2/63/0, 1UF/5%
2222 63051 64051103

2222 63051 64051103
2222 63051 64051103
2222 63051 64051103
2222 678 58331

2222 63051 64051103
MKS2/50/ 1UF/10%
2222 63051 64051103
MKS2/80/1UF /10%
MKS/2/63/0, 1UF/5%
MKS/2/63/0,1UF /5%
ETR 3 6,8/40 20%
EDPUBX9/270/2%N750
2222 63051 471
EDPU6X9/270/2%N750
2222 63051 64051103
MKS/2/63/0, 1UF /5%
MKS/2/863/0, 1UF /5%
2222 63051 64051103
2222 63051 102

2222 63051 64051103
2222 63051 64051103
EK 00CB 310 D
MKS/2/63/0, 1UF /5%
MKS/2/63/0, 1UF /5%
2222 63051 64051103

MC74HCOON
SCX6225QLZ
PC74HC4094P

CD40948E

PC74HC4094P

CD4094BE

PC74HC4094P

; Blety o

Page .

: 5,, ¢




Flir diese Unterlage behaiten wir

uns aile Rechte vor

Kennz, § anthsiten in
CompNo. |- : tion K BYIGn: sontained in::
DS BL CD4094BE BBIT SH.REG 586.7726 RCA CD4094BE
SHIFT REGISTER
NUR VAR/ONLY MOD: 04

D6 BL PC74HC123 2XMULTIVIB {BL 099.9540 VALVO PC74HC123P
DUAL MONOST.MULTIVIBRATOR

D7 BL 74F74PC 2XD-FLIPFLOP BL 344.6694 FAIRCHILD 74F74PC
DUAL D-FLIPFLOP

D8 BL 74F191PC U/D-BIN.CNT BL 344.6871 FAIRCHILD 74F191PC
UP/DOWN BIN.-COUNTER

D9 BL 74F191PC U/D-BIN.CNT BL 344.6871 FAIRCHILD 74F191PC
UP/DOWN BIN.-COUNTER .

D10 BL 74F374PC 8B.D-FLIPF 3S |BL, 344.6642 FAIRCHILD 74F374PC

8BIT-D-REGISTER
D11 BL MM74HCOON  4X2IN.NAND |BL 571.3194 MOTOROLA MC74HCOON
QUAD 2-INPUT NAND GATE

D12 BL PC74HCT74P 2XD-FF BL 571.3436 VALVO PC74HCT74P
DUAL D-FLIP-FLOP

D13 BL PC74HCT74P 2XD-FF BL 571.3436 VALVO PC74HCT74P
DUAL D-FLIP-FLOP B

D14 BL MM74HC112N 2XJK-FF BL 099.9770 NSC MM74HC1 12N
DUAL J-K FLIPFLOP

D15 BL MM74HC4051N B8CH.AN.MUX {BL 099.9670 NSC MM74HC405 1N -
BCH. ANALOG MUX/DEMUX

D16 BL MM74HC74N 2XD-FLIPFL |BL 571.3171 NSC MM74HC74N
DUAL D FLIP~-FLOP .

D17 BL MM74HCOON 4X2IN.NAND |BL 571.3194 MOTOROLA MC74HCOON
QUAD 2-INPUT NAND GATE

D18 BL MM74HC191N U/D BI.CTR |BL 099.9586 NSC MM74HC191N
UP/DOWN BINARY COUNTER

D20 BL 74F161PC 4B.BIN.CNT BL 344.7103 VALVO N74F 161N
4BIT SYNC.PRES.BIN.COUNT.

D22 BL MM74HC390N 2X4B.COUNT |BL 099.9640 NSC MM74HC390N
DUAL 4-BIT DECADE COUNTER

D23 BL MC4044p PHASE-L~L |BL 443.2980 MOTOROLA MC4044P
PHASE LOCKED LOOP

D24 BL MC10116L 3XL. RECEIV |BL 282.3275 MOTOROLA MC10116L
LINE RECEIVER

D540 BJ TL60O4CP 2X ANALOGSCH |BJ 300.6199 TEXAS INST TLB0O4CP
ANALOG SWITCH

E330 BM SRA1 MIXER O.5GHZ |BM 207.3465% MINICIRCUI SRA1
MIXER

K580 SR SV2000HM 1MAL UM 1 * [SR 267.5364 ELECTROL RA 30421051-02
REED RELAY

L3 LD 2,20UH10%0,400HMO, 4154 |LD 067.2905 DELEVAN DROSSEL 1025-28
CHOKE

L4 LD 2,20UH10%0,400HMO,415A |LD 067.2905 DELEVAN DROSSEL 1025-28
CHOKE

L5 LD 2,20UH10%0,400HM0O, 4154 |LD 067.2905 DELEVAN DROSSEL 1025-28
CHOKE

L20 LD O,33UH10%0,220HMO,830A |LD 067.2805 DELEVAN DROSSEL 1025--08
CHOKE

L25 LD O,33UH10%0,220HM0,830A |LD 067.2805 DELEVAN- DROSSEL 1025--08
CHOKE _

L35 LD 1,20UH10%0, 180HMO,620A {LD 067.2870 DELEVAN DROSSEL 1025-22
CHOKE
L215 LD 10 UH 10% 3R3 144 MA LD 026.4184 DELEVAN DROSSEL 1025-44
. CHOKE :
L2118 LD 10 UH 10% 3R3 144 MA LD 026.4184 DELEVAN DROSSEL 1025-44
CHOKE

L231 LD 3,30UH10%0,850HMO,285A |LD 067.2928 DELEVAN DROSSEL 1025-32
CHOKE

L235 LD 1,20UH10%0, 180HMO,620A |LD 067.2870 DELEVAN DROSSEL 1025-22
CHOKE

L239 LD 1,20UH10%0, 180HMO,620A |[LD 067.2870 DELEVAN DROSSEL 1025-22
CHOKE

L241 LD 1,20UH10%0, 180HMO,620A |LD 067.2870 DELEVAN DROSSEL 1025-22
CHOKE

L244 LD 1,20UH10%0, 180HMO,620A |LD 067.2870 DELEVAN DROSSEL 1025~22
CHOKE

L250 LD 2,20UH10%0,400HMO,415A |LD 067.2905 DELEVAN DROSSEL 1025-28 -
CHOKE

L251 LD UKW-DR.Z=750 OHM SOMHZ |LD 026.4578 VALVO 431202036641
CHOKE

L270 LD 2,20UH10%0,400HMO,415A |LD 067.2905 DELEVAN DROSSEL 1025-28
CHOKE




‘1 -anthealten in

contained in

L271
L272
L273
L274
L277
L285
L312
L317
L323
L327
L.340
L341
L.342
L347
L350
L351
L364
L367
L374
L375
L376
L385
L386
L3985
L410
L4117
L414
L430
L.432
L435
L436

L437
L438
L455
L465
L467
L4471
L472

LD UKW-DR.Z=750 OHM SOMHZ
CHOKE

LD SPULE 66NH 2,5W FE-K
CHOKE

LD 2,20UH10%0, 400HMO, 4154
CHOKE

LD UKW-DR.Z=750 OHM SOMHZ
CHOKE

LD 3,90UH10%1,000HMO, 263A
CHOKE

LD 10 UH 10% 3R3 144 MA
CHOKE

LD 0, 15UH10%0, 100HM1, 230A
CHOKE

LD 10 UH i0% 3R3 144 Ma
CHOKE

LD 0, 15UH10%0, 100HM1, 2304
CHOKE

LD 10 UH 10% 3R3 144 MA
CHOKE

LD 0,82UH10%0, 850HMO, 420A
CHOKE

LD 1,20UH10%0, 180HMO, 620A
CHOKE

LD O,B82UH10%0,850HMO, 420A
CHOKE

LD 10 UH 10% 3R3 144 MA
CHOKE

LL SPULE 2,5 WDG

COIL

LD SPULE 2B7NH 8,5W FE-K
COIL+CORE

LD 10 UH 10% 3R3 144 MA
CHOKE

LD 10 UH 10% 3R3 144 ma
CHOKE

LD 10 UH 10% 3R3 144 MA
CHOKE

LD SPULE 115NH 4,4W FE-K
CHOKE

LL SPULE 1,5 WDG

coIL

LD 0,47UH10%0, 350HMO, 660A
CHOKE

LD SPULE 53NH 2,5W FE-K
CHOKE

LD 10 UM 10% 3R3 144 MA
CHOKE

LD O, 1BUH10%0, 120HM1, 120A
CHOKE

LD SPULE B3NH 2,5W FE-K
CHOKE

LD SPULE 53NH 2,5W FE-K
CHOKE

LD 10 UH 10% 3R3 144 MaA
CHOKE

LD SPULE 188NH 11,5W ALU
MOLDED COIL+ALU-CORE

LD 2,20UH10%0, 400HMO, 4154
CHOKE

LD O, 68UH10%0, 600HMO, 5004
CHOKE

0.56UH/LD 067.2834
0.82UH/LD 067.2857

LD 5,60UH10%1,800HMO, 1954
CHOKE

LD 5,60UH10%1,800HMO, 1954
CHOKE

LD 10 UM 10% 3R3 144 MA
CHOKE

LD 10 UH 10% 3R3 144 MA
CHOKE

LD SPULE B5NH 3,5W FE-K
COI-CORE

LD SPULE 85NH 3,5W FE-K
COI-CORE

LD 1,20UH10%0, 180HMO, 620A
CHOKE

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

LD
LD
LD

LD

LD

LD

LD

LD
LD

LD
LD
LD
LD

LD

LD 026.4578
303.

067.
026.
067.
026

067.
067.
026.
026.
801.
801.
067.

9199
2905
4578
2934

.4184
067.

2763

.4184
.2763

4184

.2857
.2870
. 2857
.4184
.4871

6289

.4184
.4184
.4184
. 6601
.4888
.2828
.6653
.4184
L2770
.6653
.6653
.4184
.3952
.2905
.2840

2957
2957
4184
4184
4865
4865
2870

COMPONEX
DELEVAN
VALVO
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN

TOKO
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
TOKD

DELEVAN
COMPONEX
DELEVAN
DELEVAN
COMPONEX
COMPONEX
DELEVAN
TOKO
DELEVAN
DELEVAN

DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
DELEVAN
TOKO -
TOKO

DELEVAN

431202036641
30155-0200
DROSSEL 1025-28
431202036641
DROSSEL 1025-34
DROSSEL 1025-44
DROSSEL 1025-00
DROSSEL1025-44
DROSSEL 1025-00
DROSSEL 1025-44
DROSSEL 1025-18
DROSSEL 1025-22
DROSSEL 1025-18
DROSSEL 1025-44

EE21HNO80023
DROSSEL1025-44
DROSSEL 1025-44
DROSSEL 1025-44
E521HN-040023

DROSSEL 1025-12
E52 1HN-020023
D%OSSEL102S-44
DROSSEL 1025-02
E£52 1HN-020023
ES2 1HN-020023
DROSSEL 1025-44
ES21AN-110013
DROSSEL 1025-28
DROSSEL 1025-16

DROSSEL 1025-38
DRO%SEL1025-38
DROSSEL 1025-44
DROSSEL 1025-44
E52 1HN-030023

E52 1HN-030023

DROSSEL 1025-22

801.3946

801.3946




Flir diese Unteriage behalten wir
uns alle Rechte vor

- Kennz. | JHersteller .o § anthaitenin
LompiNo.{ - : 0. 1 Menufactur 1 cuntained in
L480  |LD 1.OOUH1OX1,000HMO,390A |LD 067.2863  |DELEVAN
: _
L485  |LD O.1SUH10%0, 100HM1,2304 |LD 067.2763  |DELEVAN  DROSSEL1025-00
CHOKE
L487  |LD 10 UM 10% 3R3 144 MA |LD 026.4184  DELEVAN  DROSSEL1025-44
CHOKE .
L492  |LD SPULE BSNH 3,5W FE-K 801.4865 |TOKO E52 1HN-030023
COI-CORE
L493  |LD 0,47UH10%0,350HMO,660A |LD 067.2828  |DELEVAN  DROSSEL1025-12
CHOKE
L498  |LD 10 UM 10 3R3 144 MA |LD 026.4184  [DELEVAN  DROSSEL1025-44
HOKE
LS11  |LD 0.15UH100, 100HM1, 2304 |LD 067.2763  |DELEVAN  DROSSEL1025-00
CHOKE
L512  |LD O, 18UH10%0, 120HM1, 120A LD 067.2770  |DELEVAN  DROSSEL1025-02
CHOKE
L521 |LD 10 UH 10% 3R3 144 MA |LD 026.4184 |DELEVAN  DROSSEL1025-44
CHOKE
L522 |LD 10 UH 10% 3R3 144 MA ~ {LD 026.4184 |DELEVAN  DROSSEL1025-44
CHOKE
LS50  |LD 1,50UH10%0,220HMO,560A |LD 067.2886 |DELEVAN  DROSSEL 1025-24
CHOKE -
L551  |LD 1,50UH10%O0,220HMO,560A |LD 067.2886 |DELEVAN  DROSSEL 1025-24
CHOKE
L5860 |LD 10 UH 10% 3R3 144 MA |LD 026.4184 |DELEVAN  DROSSEL1025-44
CHOKE
L592  |LD 3,30UH10%0,B850HMO,285A |LD 067.2928  |DELEVAN  DROSSEL1025-32
CHOKE
N4O BO OPO7CP  PREC. OPAMP |BO 394.8884  |PMI 0PO7CP
OPERATIONAL AMPLIFIER
NS0 BO OPO7CP  PREC. OPAMP |BO 394.8884  |PMI 0PO7CP
OPERATIONAL AMPLIFIER
NGO BO LF412CN  2XFET OPAMP 356.0521  |NSC LF412CN
OPERATIONAL AMPLIFIER
N120  |BO NESS32FE 2XL.N.OPAMP |BO 332.0444  |VALVO NE5532FE
OPERATIONAL AMPLIFIER
N130  |BO LM318JG  H.S.R.OPAMP |BO 280.2459  |TEXAS INST LM318JG
OPERATIONAL AMPLIFIER
N145  |AK CA3146AE 5XN TR.ARRAY |AK 249.6633 |RCA CA314BAE
TRANSISTOR ARRAY
N170  |BO NES532FE 2XL.N.OPAMP |BO 332.0444  |VALVO NESS32FE ,
OPERATIONAL AMPLIFIER
N180  |BJ TL191CN  4X ANALOGSCH |BJ 300.6182  |TEXAS INST TL191CN
ANALOG SWITCH .
N200  |BO LM339N  4X COMPAR |BO 342.2062  |NSC , LM339N
COMPARATOR
NS20  |BO RCASS58ON 2X  OPAMP |BO 475.1672  |TEXAS INST RCASSSP
OPERATIONAL AMPLIFIER
NS30 BO LF411CN JFET OPAMP 349.3058 NSC LF411CN
OPERATIONAL AMPLIFIER .
N550  |BJ SN75140P  2XLINE REC 801.8254  |TEXAS INST SN75140P
LINE RECEIVER
P VL WIRE-WRAP PIN VL 088.4542 |BERG NR. 75 403-003
.24 |WIRE-WRAP PIN
R3 RL 0,60W 150 OHM+-1%TK50 |RL 082.9942 |DRALORIC  SMAO207/1500HM-F-D
RESISTOR
R4 RL O,B0W 150 OHM+-1%4TK50 |RL 082.9942  |DRALORIC - SMAO207/1500HM~F-D
RESISTOR -
RS RL O,B0W 150 OHM+-1%4TK50 |RL 082.9942  |DRALORIC  SMAO207/1500HM-F~D
RESISTOR
RO RL O,B60W 4,75KOHM+-1%4TKS0 |RL 083.1097 |DRALORIC  SMAO207/4,75K~-F~D
RESISTOR
R10 RL O,B60W 18,2KOHM+-1%TKS0 |RL 083.1480 |DRALORIC  SMA/207/18,2K-F~C
RESISTOR
R14 RL O,B60W 6,81KOHM+-1%TK50 |RL 0B82.2560 |DRALORIC SMA 0207/6,81K-F~C
RESISTOR
R15 RL O,B0W 221 KOHM+-1%TKSO |RL 083.2270 |DRALORIC  SMAO207/221K-F-C
RESISTOR
R16 RL O,60W 100KOHM+-1%TK50 |RL 082.1764  |DRALORIC  SMAO207/100K~F=C
RESISTOR -
R17 RL O,60W 4,75KOHM+-1%TKSO |RL 083.1007  |DRALORIC  SMAQ207/4,7SK-F-D
RESISTOR
R19 RL O,B0W 562 OHM+-1%TK50 |RL 083.0461 |DRALORIC  SMAO207/5620HM-F~D
RESISTOR
Sachnummer | Bhen
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Kenmzo o o RBANUNR + S mer-. anthslten in -
CompNo.{ - tigrief StotkiNo. Jesignatio ..} contained in .
R20 RL O,60W 221 OHM+-1%TKS0 |RL 083.0084 DRALORIC  SMAO207/2210HM-F-D
R21 :Esé?ggs 332 OHM+-1%TKS50 |RL 083.0255 DRALORIC  SMAO207/3320HM-F-D
R25 EESé§;85 221 OHM+-1%TKSO |RL 083.0084 DRALORIC SMAQ207/22 10HM-F-D
R26 gssééggs 332 OHM+-1%TKS0 RL 083.0255 DRALORIC SMA0207/3320HM-F-D
R27 ;Esé§;g§ 4, TSKOHM+-1%TKS0 |RL 083. 1097 DRALORIC SMAD207/4,75K-F-D
R28 sfséfggs 4, 7S5KOHM+-1%TKS0 {RL 083. 1097 DRALORIC SMAQ207/4,75K-F-D
R35 SESé?ggs 150 OHM+-1%TK50 RL 082.9942 DRALORIC SMAG207/ 1500HM=F-D
R36 :Esg?ggﬁ 4, 75K0HM+~- 1%TKS0 |[RL 083. 1087 DRALORIC SMAQ207/4, 7SK=F=D
R37 Sssgfggﬁ 4, 75KOHM+-1%TKS0 |RL 083. 1097 DRALORIC SMAQ207/4, 75K~F-D
R40 :ESé§285 3,32K0HM+-1%4TK50 {RL ©083.0990 DRALORIC SMAQ207/3,32K~F-D
R41 gEséfggs 3,32K0HM+~-1%TKS50 |RL 083.0990 DRALORIC SMAO207/3,32K-F~D . i
R42 SEséfggz 33, 2KOHM+-1%TK50 |RL 083.1674 DRALORIC SMAD207/33, 2K-F~C
R43 ;Esé§g8§ 33, 2K0HM+-1%TK50 |RL 083.1674 DRALORIC SMA0207/33, 2K-F~C
R44 :Esééggs 47 ,5KOHM+-1%TK50 {RL 083.1800 DRALORIC SMA/207/47 ,5K-F~-C
R45 gzsiiggﬁ1/4X3K/1X2,74K/2X 801.4842 EBG R&S-ZCHNG.801.4842
RESISTOR NETWORK
RS0 RL O,60W 33,2K0OHM+-1%TK50 |RL 0B3.1674 DRALORIC SMAQ207/33, 2K-F-C
RS51 :ESé§£8§ 33.2K0HM+=1%TK50 |RL 0B83.1674 DRALORIC SMAQ207/33,2k-F-C
R52 gEsééggs 47 ,5KOHM+-1%TK50 |RL 083. 1800 DRALORIC SMA/207/47 ,5K-F-C
R60 gEséfggs 33, 2K0HM+-1%TK50 {RL 083.1674 DRALORIC SMAO207/33,2K-F-C
R61 EEsé§g8§ 33, 2KOHM+-1%TKS50 {RL 083.1674 DRALORIC SMAO207/33, 2K-F~-C
R62 2E5é§28$ 47 ,5K0HM+-1%TK50 |RL 083. 1800 DRALORIC SMA/207/47 ,5K~F-C
R65 :Esé§28$ 301 KOHM+-1%TKS® |RL 083.2406 DRALQORIC SMAQ207/301K-F-C
R66 EESé§£85,301 KOHM+-1%TK50 {RL 083.2406 DRALORIC SMAQ207/301K-F-C
R67 sEsé§28$ 47 ,5K0HM+-1%TK50 |RL 083. 1800 DRALORIC SMA/207/47 ,5K-F-C
R68 gﬁséégggzg.BKOHM+'0,1%T25 RL 084.3970 DRALORIC SMAQ207
R70 iESé?gSQ 4, 75KOHM+-1%TK50 [RL 083.1097 DRALORIC SMAQ207/4,75K-F-D
R71 2556§28$ 47.5 OHM+-1%TKS50 |RL 082.9507 DRALORIC SMAO207/47 ,50HM-F~D
R75 gESé?égﬁ 3,92K0HM+~1%TK50 |RL 083.1039 RESISTA MK 2
RESISTOR ’
R83 RL O,60W 68, TKOHM+-1%TK50 |RL 082.2602 DRALORIC SMA 0207/68, 1K-F~-C
R90O :Esééégs 12, 1IKOHM+-1%TK50 |RL 083.1351 DRALORIC SMAQ207/12, 1K-F-D
R91 °° sgsé?;3R10KOHM+'1O%CERMET RS 006.9145 BECKMAN 67W 10KOHM 10%
TRIMMING POTENTIOMETER
R92 RL O,60W 100 OHM+-=1%TK50 RL 082.6543 DRALORIC SMAQ207/100/HM-F~D
R93 gﬁséfggs 16, 2KOHM+~1%TK50 |RL 083.1439 DRALORIC SMA0207/16,2K-F~D
R94 2555?23§0K0HM+‘10%10X10x5 RS 247.7903 BOURNS 3386F-1-103
CERMET POTENTIOMETER T
R95 RL O,35W30, tKOHM+-0, 1%T25 [RL 084,3987 DRALORIC SMA/207/30, 1K-B-E
R96 zESéfgg§301 OHM+-0, 1%TK25 |RL 083.8140 DRALORIC SMA0207/3010HM-B~E
R97 gEsé?ggs 301 KOHM+-1%TKSO |RL 083.2406 DRALORIC SMAQ207/301K-F-C
RO8 gEsé§£85 301 OHM+=1%TKS0 RL 083.0210 DRALORIC SMAQ207/3010HM-F-D
R99 SESé§ggs 47,5 0HM+‘1%TKSO RL 082.9507 DRALORIC SMA0207/47, 50HM~F-D
RESISTOR
| Blatt:
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Kennz.

--zBenennung:

: Nz : -anthalten in
LCamp.Ne.{ Desigristion : :¢ontained in
R100 RL O,B60W 2,74KOHM+-1%TK50 [RL 083.0926 DRALORIC  SMA0207/2,74K-F-D
R101 :Esé§ggs 4, 75KOHM+=1%TKS0 |RL 083.1097 DRALORIC SMAQ207/4,75K-F-D
R102 gfsé?ggs 4,32K0HM+-1%4TK50 |RL 082.6572 DRALORIC SMAQ207/4,32K-F-D
R103 gEsé§285 11,0KOHM+~-14TK50 |RL 083.1322 DRALORIC SMAQ207/11K-F-D
R104 EESé§28§ 10, OKOHM+~-14TK50 |RL 083.1297 DRALORIC SMAQ207/ 10K-F~D
R105 SESé§283 10, 0KOHM+-1%TK50 |RL 083.1297 DRALORIC SMAQ207/10K-F-D
R106 :ESé?;8§ 10, OKOHM+-1%4TK50 |RL 083. 1297 DRALORIC SMAQ207/10K~-F-D
R120 SEsé?;g51.24KOHM+-O.1%T25 RL 083.9323 DRALORIC SMAQ207
R121 gfsé?;g51,24KOHM+-o,1%T25 RL 083.9323 DRALORIC SMAQ207
R122 SESéfégs 47,5 OHM+-1%TK50 |RL 082.9507 DRALORIC SMAQ207/47,50HM-F~-D
R123 sfsé?;gSS.11KOHM+-0.1%T25 RL 084.2500 DRALORIC SMAQ207 )
R124 :Eséfggs 47,5 OHM+-1%TKS0 |RL 082.9507 DRALORIC SMA0207/47,50HM~F-D
R126 Essé§285 100K OHM+=1%TKS0 RL 082.1764 DRALORIC SMAQ207/ 100K-F-C
R127 gEsé?ggs 100KOHM+=-1%TK50 RL 082.1764 DRALORIC SMAO207/ 100K-F~C
R132 :Esé?ggﬁ 47,5 OHM+-1%4TKS0 |RL 082.9507 DRALQRIC SMAQ207/47,50HM-F~D
R133 :Esé§;8$ 100 OHM+-1%TK50 RL 082.6543 DRALORIC SMAQ207/100/HM~-F-D
R137 :ESé?ESS 3,92K0HM+-1%TK50 [RL 083.1039 RESISTA MK2

RESISTOR
R140 RL O,60W 121 OHM+-1%TKS0 RL 082.9859 DRALORIC SMAQ207/1210HM-F~D
R141 ;ESé?;%& 100 OHM+~-1%TKS50 RL 082.6543 DRALORIC SMAQ207/100/HM-F-D
R145 ;ESéfggﬁ 1,50K0HM+~1%4TK50 JRL 083.0732 DRALORIC SMAO207/1,50K-F-D
R146 SEsé?égs 1,50K0HM+-1%TK50 |RL 083.0732 DRALQORIC SMAO207/1,50K~-F~D
R147 EESé§28$ 681 OHM+-1%TKSO RL 083.0490 DRALORIC SMAQ207/68 10HM-F-D
R148 °* gESé§;83 1,50K0HM+=-1%TK50 {RL 083.0732 DRALORIC SMAQ207/1,50K-F-D .
R149 gssésggi 1, 5O0K0OHM+-1%4TK50 |RL 083.0732 DRALOQRIC SMAQ207/1,50K-F-D
R150 gﬁsé§;8§ 681 OHM+-1%TK50 RL 083.0490 DRALORIC SMAQ207/68 10HM-F-D
R151 :Esé§28§ 332 OHM+-1%TK50 RL 083.0255 DRALDRIC SMAQ207/3320HM-F-D
R160 gﬁsé?g8$ 562 OHM+-1%TK50 RL 083.0461 DRALORIC SMAO207/5620HM-F-D
R161 sfséfggﬁ 332 OHM+-1%TK50 RL 083.0255 DRALORIC SMAQ207/3320HM-F-D
R162 gESé?;SS 392 OHM+-1%TKS0 RL 082.2183 DRALQORIC SMAQ207/392K-F-C
R163 SESé?ggs 592 OHM+-1%TK50 RL 082.2183 DRALORIC SMAQ207/392K-F-C
R164 SEsé§£85 2,74K0HM+-1%TK50 |RL 083.0926 DRALORIC SMAQ207/2,74K-F-D
R165 SESéfggs 392 OHM+=1%TKS50 RL 082.2183 DRALORIC SMAO207/392K-F-C
R166 gﬁséfggs 1,21KOHM+-1%TK50 |RL 083.0655 DRALORIC SMA0207/3,21K-F-D
R167 Sﬁsé§gg§ 15, 0KOHM+-1%TK50 |RL 083.1400 DRALORIC SMA0Q207/15K~-F-D
R173 gﬁsé?ggs 332 OHM+-1%TK50 RL 083.0255 DRALORIC SMAO207/3320HM-F-D
R174 EESé§28§ 392 OHM+-1%TK50 RL 082.2183 DRALORIC SMAQ207/392K-F-C
R175 EEsé?égz 10, 2KOHM+-1%TKE0 |RL 082.2331 DRALORIC SMA/207/10,2K-F-C
R176 :Eséfggs 10, OKOHM+-1%TK50 |RL 083.1297 DRALORIC SMAO207/ 1OK-F~D
R177 3538?285 221 OHM+-1%TKS0 RL 083.0084 DRALORIC SMAO207/2210HM-F-D

RESISTOR

Schaltteilliste i
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Kennz. .

4 Herstellar

1 -anthsiten in

CompNe.{ Designstion. k- - {Manufacturer  Designatic | contained in -
R180 RL O,60W 22, 1KOHM+-14TK50 [RL 083. 1545 DRALORIC SMA/207/22,1Kk~F-C '
R181 gﬁsé§g8§ 309 KOHM+-1%4TKS0 [RL 083.2412 DRALORIC SMAO207/309K-F~C
R182 ssséfggs 562 OHM+-1%TKS0 RL 083.0461 DRALORIC SMAQ207/5620HM~-F~D
R183 gﬁséfégs 40, 2KOHM+-1%4TKS0 {RL 083.1751 DRALORIC SMA/207/40, 2K-F-C
R184 sssé§ESS 19, 6KOHM+-1%4TK50 |RL 083.1516 DRALORIC SMA/207/19,6K-F~-C
R185 :ESé?ggs 5, 11KOHM+-1%4TKS0 |RL 082.2348 DRALORIC SMAQ207/5, 11K-F=-C
R186 EEsé?ESS 7, 87KOHM+~-1%TK50 {RL 083.1216 DRALORIC  SMA0207/7,87K-F-D
R196 z&séfggs 47,5 DHM+=1%TKS0 JRL ©082.9507 DRALORIC SMAQ207/47 , S0HM=-F~D
R191 gfséfggz TO0KOHM+= 1%TKSO RL 082.1764 DRALORIC SMAO207/100K=F=C
R192 5558?285 301 KOHM+-1%TKS0O |RL - 083.2406 DRALORIC SMAD207/301K-F-C
R193 :ESé§g83 75,0K0HM+-1%4TKS0 |RL 083.1916 DRALORIC SMA/207/75K-F-C
R201 Eiséfgga 3,92K0HM+-1%TKS0 |RL 083. 1039 RESISTA MK2 -
R202 gﬁsé?ggs 18, 2KOHM+-1%4TKS0O |RL 083.1480 DRALORIC SMA/207/18, 2K~F=C
R203 EESé§ESS 1KOHM+= 1%TK50 RL 082.21860 DRALORIC SMAQ207/1K~-F-C
R204 SESé?;85 6, 19KOHM+-1%TK50 JRL 082.2283 DRALORIC SMAD207/6, 19K-F-C
R205 gESé§égs 16, 2KOHM+-1%TK50 [RL 083.1439 DRALCORIC SMAQ207/16,2K~-F-D
R206 :Esééggs 1KOHM+=1%TK50 RL 082.2160 DRALORIC SMAQ207/ 1K-F~C
R208 Eﬁsééggﬁ 2.21K0OHM+=-1%TKS0 |RL 082.2477 DRALQORIC SMA 0207/2,21K-F~C
R209 ;ESé?gg& 2,2 1K0OHM+=1%TK50 |RL 082.2477 DRALORIC SMA 0207/2,21K-F~C
R216 gfsé?ggﬁ 10,0 OHM+-1%TKS0O |RL 082.8852 DRALORIC SMAQ207/100HM-F-D
R220 SEséfggs 10,0 OHM+-1%TK50 |RL 082.8852 DRALORIC SMAQ207/ 100HM-F~-D
R221 ;Eséfggﬁ 10,0 OHM+-14TKS50 RL_ 082.8852 DRALORIC SMAO207/ 100HM-F-D
R222 SESé§28§ 10,0 OHM+-1%TK50 |RL 082.8852 DRALORIC SMA0207/100HM-F-p
R26b zﬁséfégﬁ 15, 0KOHM+-1%TK50 [RL 083. 1400 DRALORIC SMAO207/15K-F-D
R265 gﬁsé§28§ 1,21KOHM+-1%TK50 |RL 083.0655 DRALQRIC SMAQ207/1,21K-F-D
R277 ;ESé?ggS 100 OHM+-1%TK50 RL 082.6543 DRALORIC SMA0207/100/HM-F-~D
R278 2555?285 1,50K0HM+-1%TKE0 |RL 083.0732 DRALORIC SMAQ207/1,50K-F-D
R280 zﬁsé§28$ 182 OHM+=1%4TKS0 RL 083.0010 DRALORIC SMAQ207/1820HM-F-D
R290 ggsﬁgggROHM+-1%TK1OO 1206 |RG 006.7271 DALE CRCW1206-10 tK F-T
CHIP RESISTOR
R291 RG 5,62K0HM+-14TK100 1206 |RG 007.0735 DALE . CRCW1206~10 5K62 F-T
CHIP RESISTOR .
R292 RG 215 OHM+-2%TK200 1206 006.8961 DRALORIC CGB3216 2150HM2% TK
CHIP RESISTOR ’
R293 RL O,60W 392 OHM+-1%4TKSO RL 082.2183 DRALORIC SMAQ207/392K-F-C
R300 Eﬁséfégﬁ 332 OHM+-1%TKS0 RL 083.0255 DRALORIC SMAQ207/3320HM-F-D
R301 §E$é§28§ 100KOHM+-1%TKS0 |RL 082. 1764 DRALORIC SMAQ207/100K-F-C
R310 EESé§28§ 39,2 OHM+-1%TK50 |RL 082.9420 DRALORIC SMA0207/39, 20HM-F-D
R311 :ESé§g83 68,1 OHM+-1%4TK50 |RL 082.9636 DRALGCRIC SMAQ207/68, 10HM-F~D
R312 ggsé§;?EOHM+-1%TK100 1206 [RG 007.0758 DALE CRCW1206-10 6K81 F-T
CHIP RESISTOR
R313 RG 1, 47KOHM+-2%TK200 1206 006.9980 DRALQRIC CGB 3216 1,47K0OHM 2%
CHIP RESISTOR
R314 525?5?8& 392 OHM+-1%TKS50 RL 082.2183 DRALORIC SMAO207/392K-F-C
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R361
R362
R363
R365
R370
R371
R372
R373
R375
R376
R380
R381
R382

CHIP -RESISTOR

RL O,60W 475 QHM+-1%TK50
RESISTOR

RG 10,0 OHM+-1%XTK100 1206
CHIP -RESISTOR

RL 0,60W 61,9 OHM+-1%TKS0
RESISTOR

RL O,60W 68,1 OHM+-1%4TK50
RESISTOR

RG 8, 25KOHM+~1%TK100 1206
CHIP RESISTOR

RG 1,21KOHM+=-1%XTK100 1206
CHIP RESISTOR

RL O,60W 392 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RG 14,7 OHM+-2%TK200 1206
CHIP RESISTOR

RG 10,0 OHM+-1%4TK100 1206
CHIP -RESISTOR

RL O,60W 475 OHM+-1%4TKSO
RESISTOR

RL O,60W 68,1 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,60W 150 OHM+-1%4TK50
RESISTOR

RL O,60W 68,1 OHM+~-1%4TK50
RESISTOR

RG 46,4 OHM+-2%TK200 12086
CHIP RESISTOR

RL O,60W 68,1 OHM+-1%TKSO
RESISTOR

RL O,60W 10, 0KOHM+~1%TK50
RESISTOR

RL O,60W 221 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RG 10,0 OHM+=-1%TK100 1206
CHIP -RESISTOR

RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206
CHIP -RESISTOR

RL O,60W 2,21KOHM+-1%4TK50
RESISTOR

RL O,60W 150 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,60W 1,82K0OHM+-1%TKS0
RESISTOR

RL O,60W 56,2 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RG 15,0KOHM+=-1%TK100 1206
RESISTOR CHIP
TRIMMWERT/SELECTED

10K -50K

RL O,60W 22, 1KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RG 464 OHM+-2%TK200 1206
CHIP RESISTOR .

RL O,60W 121KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,60W 100KOHM+-1%TKSO
RESISTOR

RG 10 KOHM+-1%4TK100 1206
CHIP RESISTOR

RL O,60W 22, 1KOHM+~14TKS50
RESISTOR

RG 464 OHM+-2%TK200 1206
CHIP RESISTOR

RL O,60W 121KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,60W 100KOHM+~1%TK50
RESISTOR

RG 215 OHM+-2%TK200 1206
CHIP RESISTOR

RS O, 5W10KOHM+~-10%10X10XS
CERMET POTENTIGMETER T
RL O,60W 22, 1KOHM+=1%4TK50
RESISTOR

RS O, SW10KOHM+-10% 10X 10X5
CERMET POTENTIOMETER T

RL
RG
RL
RL
RG
RG
RL

RG
RL
RL
RL
RL

RL
RL
RL
RG
RG
RL
RL
RL
RL
RG

RL

RL
RL
RG
RL

RL
RL

RS
RL
RS

082.

006.
083.
082.
082.
oB2.

082.
083.
083.
006.
006.
082.
082.
082.
082.
007 .

083.
006.
083.
082.

006

082.
006.
247.
083.
247.

1545
9045

2070

1764

.0793
083.

1545

.9045
083.

2070
1764
8961
7903
1545
7903

DRALORIC
DALE

DRALORIC
DRALORIC
DALE

DALE

DRALORIC
DRALORIC
DALE

DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DALE

DALE

DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DALE

DRALORIC
DRALDORIC
DRALORIC
DRALORIC
DALE
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
BOURNS
DRALORIC
BOURNS

SMAO207/4750HM-F D
CRCW1206-10 10R F-T
SMA0207/61, 90HM-F ~D
SMA0207/68, 10HM~F~D
CRCW1206-10 8K25 F-T
CRCW1206-10 1K21 F-T
SMAO207/392K-F~C
CGB3216 14,70HM2% TK
CRCW1206-10 10R F-T
SMAO207/4750HM~F -D
SMA0207/68, 10HM-F~D
SMAQ207/ 1500HM-F-D
SMAO207/68 , 10HM-F~D
CGB3216 46,40HM2% TK
SMAO207/68, 10HM-F~D
SMA0207/10K=F =D
SMAQ207/22 10HM-F-D
CRCW1206-10 10R F-T
CRCW1206-10 10R F-T
SMA 0207/2,21K-F~C
SMA0207/ 1500HM~F~D
SMAO207/1,82K~-F-C
SMAO207/56 , 20HM-F~D
CRCW1206-10 15K F-T

SMA/207/22, 1K-F-C
CGB3216 4640HM2% TK
SMA/207/121K-F-C
SMA0207/100K-F‘6
CRCW1206-10 10K F-T
SMA/207/22, 1K-F-C
CGB3216 4640HM2% TK
SMA/207/121K-F-C
SMAO207/100K-F-C
CGB3216 2150HM2% TK
3386F-1-103
SMA/207/22, 1K-F-C
3386F-1-103

‘Blatt
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WD BIIO FOLIIE v

cKennz. .} o

LComp.No. |- Dasignastion : ock:-N

R383 RL o,sgw 22, 1KOHM+-1%TK50 |RL 083. 1545 DRALORIC
RESISTOR

R384 RL oésgw TOOKOHM+-1%4TKS0 |RL 082.1764 DRALORIC  SMA0207/100K-F-C
RESISTOR

R387 RL O,60W 274 OHM+-1%TKS50 |RL 083.0178 DRALORIC  SMA0207/2740HM-F-D
RESISTOR

R388 RL O,60W22,10 OHM+-1%TK50 |RL 082.9188 DRALORIC  SMA0207/22, 10HM-F-D
RESISTOR

R390 RL O0,60W 432 OHM+-1%TK50 |RL 083.0355 DRALORIC ~ SMA0207/4320HM~F-D
DEPQS.-CARBON RESISTOR

R391 RL OéGOW 365 OHM+-14TKSO |RL 083.0290 DRALORIC  SMA0O207/3650HM-F-D
RESISTOR

R392 RL 0,68W 3,01K0OHM+=1%TK50 {RL 083.0961 DRALORIC  SMA0207/3,01K~F-D
RESISTOR

R393 RL Oéﬁgw 274 OHM+=1%TK50 |RL 083.0178 DRALORIC  SMAQ207/2740HM-F-D
RESISTOR

R394 RG 12,1 OHM+-1%4TK100 1206 |RG 006.8661 DALE CRCW1206-10 12R1 F-T
CHIP RESISTOR

R395 RG 12,1 OHM+-1%TK100 1206 |RG 006.8661 DALE CRCW1206-10 12R1 F-T
CHIP RESISTOR

R400 RL O,B0W 100KOHM+-1XTKS0 |RL 082.1764 DRALORIC  SMAO207/100K-F-~C
RESISTOR

R401 RL O,Ggw 332 OHM+-14TK50 |[RL 083.0255 DRALORIC  SMA0207/3320HM-F-D
RESISTOR

R402 RL 0,60wW22,10 OHM+-1%4TK50 |RL 082.9188 DRALORIC  SMA0207/22, 10HM-F-D
RESISTOR

R403 RL O,60W 274 OHM+-14ATK50 |RL 083.0178 DORALORIC  SMAQ207/2740HM-F-D
RESISTOR

R415 RL O,60W 274 OHM+-1%TK50 |RL 083.0178 DRALORIC  SMAG207/2740HM-F~D
RESISTOR

R416 RL 0,60W22,10 OHM+-1%TK50 {RL 082.9188 DRALCRIC  SMAQ207/22, 10HM-F-D
RESISTOR

R417 RL O,60W 274 QHM+-1%4TK50 |RL 083.0178 DRALORIC  SMA0207/2740HM-F-D
RESISTOR

R420 RL O,60W 301 KOHM+-1%TK50 |RL 083.2406 DRALORIC  SMAQ207/301K-F-C
RESISTOR

R421 RL O,60W 100KOHM+=1%4TK50 RL 082.1764 DRALORIC  SMAQ207/100K-F-C
RESISTOR

R422 RL O,60W 825 OHM+-1%TK50 |RL 082.2502 DRALORIC  SMA 0207/8250HM-F-C
RESISTOR

R423 RL O,60W 1,50KOHM+-1%TK50 |RL 083.0732 DRALORIC  SMAQ207/1,50K-F-D
RESISTOR

R429 RL O,80W 39,2 OHM+-1%TK50 |RL 082.9420 DRALORIC ~ SMAQ207/39,20HM-F-D
RESISTOR

R430 RG 82,5 OHM+-1%TK100 1206 |RG 006.8861  JDALE CRCW1206-10 82R5 F-T
CHIP RESISTOR :

R431 RL O,60W 221 QHM+-1%TK50 |RL 083.0084 DRALORIC  SMAQ207/2210HM-F-D
RESISTOR

R432 RG 10 KOHM+-1%TK100 1206 |RG 007.0793 DALE CRCW1206-10 10K F-T
CHIP RESISTOR

R433 RL O,B0W 10,0KOHM+-1%TK50 |RL 083.1297 DRALORIC  SMAQ207/10K-F-D
RESISTOR

R436 RG 34,8 OHM+-2%TK200 1206 006.8778 DRALORIC  CGB3216 34,80HM2% TK
CHIP RESISTOR

R437 RG 4,64K0OHM+-2%TK200 1206 007.0712 DRALORIC  CGB 3216 4,64K0HM 2%
CHIP RESISTOR .

R438 RG 332 OHM+-1%TK100 1206 |RG 007.5650 DALE CRCW1206-10 332R F-T
RESISTOR CHIP

R439 RG 2,37KOHM+-2%TK200 1206 007.0641 DRALORIC  CGB 3216 2,37KOHM 2%
CHIP RESISTOR )

R440 RL O,60W 1KOHM+-1%TK50 RL 082.2160 DRALORIC  SMA0207/1K-F-C
RESISTOR

R441 RL O,B0W 562 OHM+-1%TK50 |RL 083.0461 DRALORIC  SMAQ207/5620HM-F-D
RESISTOR

R442 RL O,60W 562 OHM+~1%TK50 |RL 083.0461 DRALORIC  SMA0207/5620HM-F-D
RESISTOR .

R443 RL O,60W 182 OHM+-1%TKSO |RL 083.0010 DRALORIC  SMAQ207/1820HM-F-D
RESISTOR

R450 RL O,60W 121 OHM+-1%TK50 |RL 082.9859 DRALORIC ~ SMAQ207/1210HM-F-D
RESISTOR

R451 RL O,60W 47,5 OHM+-1%TKS0 |RL 082.9507 DRALORIC  SMA0207/47,50HM-F-D
RESISTOR

R452 RL O,60W 2,21KOHM+-1%TK50 |RL 082.2477 DRALORIC  SMA 0207/2,21K~F-C
RESISTOR

R453 RL O,B0W 221 OHM+-14TKS50 |RL 083.0084 DRALORIC  SMA0207/2210HM-F-D
RESISTOR

R460 RL O,B60W 4,75K0OHM+-14TK50 [RL 083.1097 DRALORIC  SMAQ207/4,75K-F-D
RESISTOR




Filr diase Unteriago behaiten wir

uns alle Rechte vor

KRBT,
Comp.No.

R461

RA62
R463
R464
R465
R472
R473
R479
R480
R481

R4B2
R483
R484
R485
R486
R487
R488
R489
R490
R491

R492
R493

R485
R496
R497
R498
R500
R501
R502
R503
R504
R512
3513

R514
RS15

RS20
R521

RL O,60W 8,25KOHM+-1%TKS50
RESISTOR

RL O,60W 332 OHM+-1%TK50

RESISTOR

RL O,60W 47,5 OHM+-14TKS50
RESISTOR

RL O,60W 475 OHM+-1%TK50

RESISTOR

RG 4,750HM+~-1%TK100 1206

CHIP-RESISTOR

RL O,60W27,40 OHM+-1%TKS50
RESISTOR

RL O,60W 82,5 OHM+-1%TKS0
RESISTOR

RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206
CHIP -RESISTOR

RL Q,60W27,40 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,60W 82,5 OHM+-1%TKS50

RESISTOR

RG 1,21KOHM+-1%TK100 1206
CHIP RESISTOR

RG B, 25KOHM+-1%TK100 1206
CHIP RESISTOR

RL O,60W 392 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,60W 475 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,60W 332 OHM+-1%TKS0
RESISTOR

RL O,60W18,20 QHM+-1%TKS0
RESISTOR

RL O,60W 332 OHM+-1%4TK50
RESISTOR

RG 14,7 OHM+-2%TK200 1206
CHIP RESISTOR

RG 1,21KOHM+=1%TK100 1206
CHIP RESISTOR

RG 8, 25KOHM+-1%TK100 1206
CHIP RESISTOR

RL O,B60W 392 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RG 12,1 OHM+-1%TK100 1206
CHIP RESISTOR

TRIMMWERT /SELECTED
4,70HM-12, 10HM

RL O,60W 182 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,60W 33,2 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,60W 182 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RG 10,0 OHM+-1%TK100 1206
CHIP -RESISTOR

RL O,60W27,40 OHM+-1%4TK50
RESISTOR

RL O,60W 1,50K0OHM+=1%TKS0
RESISTOR

RL 0,60W 1,50K0OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,60W 10,0 OHM+~1%4TK50
RESISTOR

RL O,60W 562 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,60W 475 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,60W 274 OHM+-1%4TKS0
RESISTOR

TRIMMWERT /SELECTED

RL O,60W22, 10 OHM+-1%4TK50
RESISTOR

RL O,60W 274 OHM+-1%TKS50
RESISTOR
TRIMMWERT/SELECTED

RL O,60W 12, 1KOHM+=1%4TK50
RESISTOR

RL O,60W 2,21KOHM+=1%4TK50
RESISTOR

RL
RL
RL
RL
RG
RL
RL
RG
RL
RL
RG
RG
RL
RL
RL
RL
RL

RG
RG
RL
RG

RL
RL
RL
RG
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL

RL
RL

RL
RL

083.

083

083.
082.
083.

083.
082.
083.
006.
082.
083.

083

083.
083.
083.

082

083.

082

1239
083.
0s2.
083.
007.
os2.
o82.
006.
082.
082.
006.
007.
082.

0255
9507
0320
8420
9271
9707
8649
9271
707
9968
0770
2183

.0390

0255
9107
0255

.8684
.9968
.0770
.2183
.8661

0010
9359
0010
8649
9271
0732

.0732
082.

8852
0461
0390
0178

.9188
083.

0178

1351

.2477

DRALORIC

DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
EBG
DRALORIC
DRALORIC
DALE
DRALORIC
DRALORIC
DALE
DALE
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DALE
DALE
DRALDORIC
DALE

DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DALE

DRALDRIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC

DRALORIC
DRALORIC

DRALORIC
DRALORIC

SMA0207/8, 25K-F-D
SMAQ207/3320HM-F-D
SMAQ207/47, S0HM-F =D
SMAO207/4750HM-F-D
CT3216 4,750HM 1% TK
SMAQ207/27, 40HM-F-D
SMAQ207/82, 50HM-F-D
CRCW1206-10 10R F-T
SMAQ207/27, 40HM-F-D
SMAQ207/82, SOHM-F-D
CRCW1206-10 1K21 F-T
CRCW1206-10 8K25 F-T
SMA0207/392K-F-C
SMAO207/47S0HM-F~-D
SMAQ207/3320HM-F-D
SMAQ207/ 18, 20HM-F-D
SMAQ207/3320HM-F-D
CGB3216 14,70HM2% TK
CRCW1206-10 1K21 F-T
CRCW1206-10 8K25 F-T
SMAQ207/392K-F~C
CRCW1206-10 12R1 F-T

SMA0207/1820HM~-F~D
SMAQ207/33, 20HM-F-D
SMAQ207/1820HM-F~D
CRCW1206-10 10R F-T
SMAQ207/27, 40HM-F-D
SMAQ207/1,50K~-F-D
SMAQ207/1,50K~F-D
SMA0207/ 100HM-F-D
SMA0207/5620HM-F~D
SMAO207/4750HM-F~D
SMAQ207/2740HM-F~D

SMAQ207/22, 10HM-F-D
SMAQ207/2740HM~F~D

SMAG207/12, 1K-F-D
SMA 0207/2,21K-F~C

haitteilliste for -
arisi gt for o
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UND Qe NULIILE VU

TRANSISTOR

Kennz, . Herstallar | Bathslten in
Comp.No. |- Da ‘Menufacture contained in
R522 RL O,60W 1,50K0OHM+-1%TK50 |RL 083.0732 DRALORIC
R525 2538?;32 332 OHM+-1%TKS0 |RL 083.0255 DRALORIC  SMA0207/3320HM-F-~D
RS30 2553§285 82,5KOHM+~1%TK50 |RL 082.2302 DRALORIC  SMAQ207/82,5K-F-C
RS31 SESé§;gz 1OOKOHM+~1%TK50 RL 082.1764 DRALORIC SMAO207/100K~F-C
R532 :Esé§g852,21MOHM+-1%TKSO RL 098.8173 RESISTA MK2 2,21MOHM 1% TKSO
METALFILMRESISTOR
R533 RL O,60W 121KOHM+-1%TK50 |RL 083.2070 DRALORIC  SMA/207/121K-F-C
R534 :ESé?ggz 82,5KOHM+=-1%TK50 |RL 082.2302 DRALORIC  SMAD207/82,5K~F-C
R53% 2555§283 100KOHM+-1%TK50 |RL 0B2. 1764 DRALORIC  SMA0207/100K-F=C
R536 zfsé%EgQ 121KOHM+=1%4TKSO |RL 083.2070 DRALORIC  SMA/207/121K-F-C
R537 SEséfggs 8, 25K0OHM+~14TKS0 |RL 083.1239 DRALORIC  SMAO207/8,25K-F-D
RS540 EESé§285 8, 25K0HM+-14TKS0 |RL 083.1239 DRALORIC SMAO207/8, 25K-F-D i
R541 2553?;82 3,92KOHM+-1%TK50 {RL 0B3. 1039 RESISTA MK2
R542 ggsé?;g§10KOHM+-10%CERMET RS 037.7396 BOURNS 3006P-1-10 KOHM+-10%
DEPOS.-CARBON POTENTIOMET
R543 RL O,60W 619 OHM+-1%TKS0O |RL 083.0478 DRALORIC SMAQ207/6190HM~F~D
R544 gESé§;8S 1KOHM+ - 1%4TK50 RL 082.2160 DRALORIC SMAQ207/ 1K-F-C
R546 2555?285 100K OHM+- 1%TK50 RL 082.1764 DRALORIC SMAO207/100K-F-C
R547 gﬁséfggﬁ 301 KOHM+-1%TK50 [RL 083.2406 DRALORIC SMAQ207/301K=F-C
R548 :Esé§£8§ 100K 0HM+- 1%TKS0 RL 082.1764 DRALORIC SMAO207/ 100K-F-C
R550 gﬁsé?égs 100 OHM+-1%TK50 RL 082.6543 DRALORIC SMAQ207/100/HM-F~D
R551 EEsééggS 274 OHM+-1%TK50 RL 083.0178 DRALORIC SMAO207/2740HM-F~D
R560 :Eséfggﬁ 4, 7SKOHM+-1%TK50 |RL 083.1097 DRALORIC SMAQ207/4,75K-F~D
R562 ‘ gﬁsé§ESS‘4.75KOHM+—1%TK50 RL 083.1097 DRALORIC SMAO207/4, 75K-F-D
R570 2555?585 100 OHM+-1%TKS0 RL 082.6543 DRALORIC SMAQ207/100/HM-F-D
R571 :Esé§ggs 1,21KOHM+-1%4TKS0 |RL 083.0655 DRALORIC SMAQ207/1,21K-F-D
R572 gssé§283 1,21K0HM+-1%TKS0 |RL 083.0655 DRALORIC SMAQ207/1,21K=F-D
R575. :Esé§285 392 OHM+=1%TK50 RL 082.2183 DRALORIC SMAQ207/392K-F-C
R580 gEsé?28$ 4,75K0HM+-1%TK50 |RL 083.1097 DRALORIC SMAQ207/4,75K-F-D
R581 :Eséfggz 4,75K0OHM+~1%TK50 |RL 083.1097 DRALORIC SMAQ207/4,75K-F-D
R530 SEsé§28$1s OHM . 1%TKS0 RL 082.9020 DRALORIC SMAQ207/ 150HM~-F-D
RESISTOR
V20 AK BF374 N 25V 100MA 377.3859 MOTOROLA BF374
TRANSISTOR -
V25 AK BF374 N 25V 100MA 377.3859 MOTOROLA BF374
TRANSISTOR
V40 AM J310 N-D 25V JFET 283.9031 SILICONIX J310
Va1 igTJ31O N-D 25V JFET 283.9031 SILICONIX 4310
V50 iﬁTJ31o N-D 25V JFET 283.9031 SILICONIX 4310
V51 :ETJ31O N-D 25V JFET 283.9031 SILICONIX J310
V60 iﬁTJ31O N-D 25V JFET 283.9031 SILICONIX 4310
V65 iaTJ31O N-D 25V JFET 283.9031 SILICONIX J310
V70 :&TBC327—40 P 45V 80OMA 303.9518 INTERMETAL BC327-40

I plats
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Fiir diose Unterlage behalten wir
uns alte Rechte vor

1. onthalten4n
contained in ;

AD 1N4151
DIODE

AD 1N4151
DIODE

AE 5082-2800
DIODE

AD IN4151
DIODE

AE 5082-2800
DIODE

AE 5082-2800
DIODE

AD 1N4151
DIODE

AD 1N4151
DIODE

AK BF450
TRANSISTOR
AK BC337-40
TRANSISTOR
AK BC337-40
TRANSISTOR
AK BC337-40
TRANSISTOR
AK BC337-40
TRANSISTOR
AE BZX55/B4V
ZENER DIODE
AK BC337-40
TRANSISTOR
AM J310

FET

AM J310

FET

AK BF450
TRANSISTOR
AK BF450
TRANSISTOR
AE BZX55/B10
ZENER DIODE
AD 1N4151
DIODE

AK BC337-40
TRANSISTOR
AK BC327-40
TRANSISTOR
AD 1N4151
DIODE

AD IN4151
DIODE

AE BBBOY
TUNING DIODE
AE 5082-2800
DIODE

AE 5082-2800
DIODE

AD 1N4448
DIODE

AD 1N4448
DIODE

AM U310

FET

AK BFR9O
TRANSISTOR
AE 5082-2800
DIODE

AK BFR9O
TRANSISTOR
AK BFR90
TRANSISTOR
AK BFY90
TRANSISTOR
AK BFYS0
TRANSISTOR
AM BF961
MOS-FET

AE BB809
TUNING DIODE

B0V 0OA2 UDI
80V 0A2 UDI

SCHOTTKY
50V 0A2 UDI

SCHOTTKY

SCHOTTKY
S0V 0A2 UDI
50V OA2 UDI
P 40V 25MA
N 45V 80OMA
N 45V 80OMA
N 45V S0OMA
N 45V BOOMA
7 0.5W ZDI

N 45V BOOMA
N-D 25V JFET
N-D 25V JFET
P 40V 2BMA
P 40V 25MA
O,5w 2ZDI

50V 0A2 UDI
N 45V 800MA
P 45V 800OMA
50V 0A2 UDI
50V 0A2 UDI
26/ B6PF CDI
SCHOTTKY
SCHOTTKY

75V OA15 UDI
78V OA15 UDI
N-D 25V JFET
N 15V 25MA
SCHOTTKY
15V 25MA
15V 25MA
158V 25MA

zZ Zz Z Z

15V 25MA
N-D DG.MOSF
26/ 6PF CDI

AD
AD
AE
AD
AE
AE
AD
AD
AK

AE

AK
AK
AE
AD

AD
AD
AE
AE
AE
AD
AD
AM

AE

AK

AK

AE

012.0723
012.0723
012.9066
012.0723
012.9066
012.9066
012.0723
012.0723
342.2240
303.9524
303.9524
303.9524
303.9524
080.4014
303.9524
283.9031
283.9031
342.2240
342.2240
289.4302
012.0723
303.9524
303.9518
012.0723
012.0723
092.9616
012.9066
012.9066
012.0700
012.0700
454.6217
236.9139
012.9066
236.9139
236.9139
010. 4550
010. 4550
303.9130
092.9616

AEG-TELEF.
AEG-TELEF.
HEWLETT-P.
AEG-TELEF.
HEWLETT-P.
HEWLETT-P.
AEG~TELEF.
AEG-TELEF.
SIEMENS
SIEMENS
SIEMENS
SIEMENS
STEMENS
INTERMETAL
STEMENS
SILICONIX
SILICONIX
STEMENS
STEMENS
VALVO
AEG-TELEF.
STEMENS
INTERMETAL
AEG-TELEF.
AEG-TELEF .
VALVO
HEWLETT-P.
HEWLETT=P.
TEXAS INST
TEXAS INST
SILICONIX
VALVO
HEWLETT-P.
VALVO
VALVO
VALVO
VALVO
SIEMENS
VALVO

1N4151
1N4151
5082-2800
1N4151
5082-2800
5082-2800
1N4151
1N4151
BF450
BC337-40
BC337-40
BC337-40
BC337-40
ZPD4,7+-2,5%
BC337-40
J310

J310
BF450
BF450
BZX55/B810
N4 151
BC337-40
BC327-40
1N4 151
IN4151
BB809
5082-2800
5082-2800
1N4448 GEQURTET
1N4448 GEGURTET
u31io
BFRY0O
5082-2800
BFR90
BFRI0O
BFYS0
BFY90
BF961
BBBOS




“Kenne. -

' Benennung

WIRE-WRAP PIN

S PR nthaltenin -
CompNo:f. . ot} et contained in
V370 AM BF961 N=-D DG.MOSF 303.9130 SIEMENS
MOS-FET

V378 AE BB809 26/ 6PF CDI AE 092.9616 VALVO
TUNING DIODE

V384 AE BBB0O9 26/ 6PF CDI AE 092.9616 VALVO
TUNING DIODE

v390 AK BFRO1A N 12V 35MA 644.0730 VALVO BFRO1A
TRANSISTOR

V400 AE 5082-2800 SCHOTTKY AE 012.9066 HEWLETT=-P. 5082-2800
DIODE

V423 AEOSOS2-2800 SCHOTTKY AE 012.9066 HEWLETT-P. 5082-2800
DIQDE

V434 AK BFY90 N 18V 25MA AK 010.4550 VALVO BFYS0
TRANSISTOR

V436 AE BBB09 26/ 6PF CDI AE 092.9616 VALVO BB8O9
TUNING DIODE

V437 AE BB80O9 26/ 6PF CDI AE 092.9616 VALVO BBBO9
TUNING DIODE

V438 AE BB809 26/ 6PF CDI AE 092.9616 VALVO BB80OY
TUNING DIODE

V439 AE BBBO9 26/ 6PF CDI AE 092.9616 VALVO BB8O9
TUNING DIODE -

V450 AK BFYQ0 N 15V 25MA AK 010.4550 VALVOD BFYS0
TRANSISTOR

V460 AK BFYOO N 18V 25MA AK 010.4550 VALVO BFY90
TRANSISTOR

V465 AK BF374 N 25V 100MA 377.3859 MOTOROLA BF374
TRANSISTOR

V485 AK BFR9Q0O N 15V  25MA 236.9139 VALVO BFRO0O
TRANSISTOR

V490 AK BFRS0 N 15V 285MA 236.9139 VALVO BFRY0O
TRANSISTOR

V500 AE BA483 BER.SCH.DI.UHF AE 568.2290 VALVO BA483

. .503 DIODE

VB37 AE BZX55/B4vV7 O,5W ZDI AE 080.4014 INTERMETAL ZPD4,7+-2 5%
ZENER DIODE

V538 AE BZX55/B12 0,5w 2ZD1 AE 218.8940 VALVO BZX55/B12
ZENER DIODE

v540 AE BZXS55/B10 0,5wW ZDI AE 289.4302 VALVO BZX55/B10
ZENER DIODE

V541 AD 1N4448 75V OA1S UDI AD 012.0700 TEXAS INST 1N4448 GEGURTET
DICDE

v544 AD 1N4448 75V OA15 UDI AD 012.0700 TEXAS INST 1N4448 GEGURTET
DIODE M

V545 AD 1N4448 75V QA15 UDI AD 012.0700 TEXAS INST 1N4448 GEGURTET
DIODE ! .

V580 AD 1N4448 75V QA15 UDI AD 012.0700 TEXAS INST 1N4448 GEGURTET
DIODE

v581 AK BC337-40 N 45V 80O0OMA 303.9524 SIEMENS BC337-40
TRANSISTOR

X1 FP STECKERLEISTE 32POL. FP 514.4550 PANDUIT 100-232-033/999
MULTIPOINT CONNECTOR

X201 FJ EINBAUSTECKER F.GS SMB |FJ 602.8804 ROSENBERG R&S-ZCHNG.602.8804
ANGLE CONNECTOR

X202 FJ EINBAUSTECKER F.GS SMB |[FJ 602.8804 ROSENBERG R&S-ZCHNG.602.8804
ANGLE CONNECTOR

X203 FJ EINBAUSTECKER F.GS SMB [FJ 602.8804 ROSENBERG R&S-ZCHNG.602.8804
ANGLE CONNECTOR

X205 FJ EINBAUSTECKER F.GS SMB |FJ 602.8804 ROSENBERG R&S-ZCHNG.602.8804
ANGLE CONNECTOR -

X208 FJ EINBAUSTECKER F.GS SMB |FJ 602.8804 ROSENBERG R&S-ZCHNG.602.8804
ANGLE CONNECTOR

X210 FJ EINBAUSTECKER F.GS SMB |FJ 602.8804 ROSENBERG R&S-ZCHNG.602.8804
ANGLE CONNECTOR

X10A VL WIRE-WRAP PIN VL 088.4542 BERG NR. 75 403-003
WIRE-WRAP PIN

X10B VL WIRE-WRAP PIN VL 088.4542 BERG NR. 75 403-003
WIRE-WRAP PIN

X11A VL WIRE-WRAP PIN VL 088.4542 BERG NR. 75 403-003
WIRE-WRAP PIN

X118 VL WIRE-WRAP PIN VL 088.4542 BERG NR. 75 403-003

-IWIRE-WRAP PIN
X11C VL WIRE-WRAP PIN VL 088.4542 BERG NR. 75 403-003

WIRE-WRAP PIN
X12A VL WIRE-WRAP PIN VL 088.4542 BERG NR. 75 403-003




Fiir diese Unteriage behaiten wir

uns alte Rechte vor
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Comp.No.

X128
x12¢
X13A
X138
X13C
X14A
X148
X15A
X158
X15C
X2A
X28
X3A
X3B
X3¢
X4A
X4B
X5A
X5B
X6A
X68
X7A
X78B
X7¢C
X8A
X8B
X8C
X8D
X94

X9B

21

VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE~-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN

WIRE-WRAP PIN >

VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN
VL WIRE-WRAP PIN
WIRE-WRAP PIN

LD 10GHZ 50DB 100V 10A4RDX9
LEAD THROUGH FILTER

VL

vL
VL
VL
VL
VL
VL
VL
VL
VL
VL
VL
VL
VL
viL
VL
VL
VL
VL
VL
VL
VL

VL
VL
VL
VL
VL
VL
VL

LD

088.
08s8.
o8s.
088.
088.
os8s.
088.
088.
08s8.
088.
08s8.
088.
08s.
088.

(011}

o8s.
088.
088.
08s.
o88.
08s8.

o8s

088.
08s.
08s.
o8s8.
ogs8.
08s8.
0g8.

088

451,

4542
4542
4542
4542
4542
4542
4542
4542
4542
4542
4542
4542
4542
4542

.4542

4542
4542
4542
4542
4542
4542

.4542 .

4542
4542
4542
4542
4542
4542
4542

.4542

4636

NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR. 75 403-003
NR: 75 403-003
NR. 75 403-003
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5 Serviceanleitung Baugruppe "HF-Oszillator"

5.1 Funktionsbeschreibung
(Hierzu Stromlauf 801.5110 S und Bild 5-1)

Die Baugruppe "HF-Oszillator" enthdlt 2zwei Phasenregelschleifen,
die mit Hauptoszillator-Loop und FM-Loop bezeichnet sind.

In der Hauptoszillator-Loop wird die Eingangsfrequenz (208...
219 MHz) durch 8 geteilt und dann mit dem Faktor M (19...38) ver-
vielfacht. Am Ausgang der Hauptoszillator-Loop steht somit eine
Frequenz von 500...1000 MHz zur Verfligung. Die Schrittweite der
Eingangsfrequenz betrdgt 0,1 Hz. Durch die Umsetzung ergibt sich
am Ausgang eine Schrittweite von <0,5 Hz.

In der FM-Loop wird die Frequenzmodulation in einem 50-MHz-Oszil-
lator erzeugt. Je nach Betriebsart wird dieser Oszillator in
einer Phasenregelschleife (FM-AC) oder freilaufend (FM-DC) be-
trieben. Um einen geringen Frequenzversatz beim Umschalten auf
FM-DC zu erreichen, wird die Abstimmspannung vor dem Umschalten
im synchronisierten Betrieb gemessen und eine entsprechende Span-
nung mit einem D/A~Wandler erzeugt und zu den Abstimmdioden ge-
leitet.

5.1.1 Hauptoszillator-Loop

Das Eingangssignal (208...219 MHz) vom Stecker X310 wird im Ver-
stdrker V6 auf ECL-Pegel verstdrkt und mit den Teilern D1 und D10
durch 8 geteilt. Dieses geteilte Signal (26...27,4 MHz) wird mit
der Step-Recovery-Diode V20 in einen schmalen Puls umgewandelt,
der als Schaltsignal filir den Samplingdetektor N30 dient. Mit dem
Samplingdetektor wird das Oszillatorsignal abgetastet. Am Ausgang
3 des Detektors steht eine Spannung zur Verfiligung, welche die
Phasendifferenz zwischen dem Abtastpuls und dem Oszillatorsignal
widerspiegelt. Uber den Integrator N60 wird damit eine Regelspan-
nung erzeugt, die den Oszillator auf ein Vielfaches der Abtast-
frequenz synchronisiert.

Der Ausgangsfrequenzbereich der Hauptoszillator-Loop betrigt
500...1000 MHz. Dieser Bereich ist auf 2zwei Oszillatoren aufge-
teilt.

Bereich Transistor
Oszillator 1 500....754 MHz v95
Oszillator 2 754...1000 MHz v1i15

Die Oszillatoren sind vom Negativ-Impedanztyp. Der Schwingtransi-
stor entddmpft mit seiner negativen Impedanz an der Basis einen
Serienschwingkreis. Zur Abstimmung werden zwei in Gegentakt ge-
schaltete Kapazitdtsdioden verwendet. Die Ausgangsleistung der
Oszillatoren wird mit dem einstellbaren Konstantstrom durch den
Schwingtransistor eingestellt.
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Eine Schaltstufe mit zwei Transistoren, die mit TTL-Pegel ange-
steuert wird, schaltet die Betriebsspannung von =15 V fir den
Oszillator ein und gleichzeitig die Schaltdiode (V98 bzw. V118)
zum Auskoppeln der HF in DurchlaBrichtung.

Der Entkoppelverstdrker (V130) erhdéht die Ausgangsleistung der
Oszillatoren von 0 dBm auf 10 dBm. Nach dem Auskoppelverstdrker
wird das Signal €fiir den Rickwdrtszweig der Phasenregelschleife
und fiir den Ausgang X308 aufgesplittet. ilber die Entkoppelver-
stdrker N70 und N35 wird das Oszillatorsignal zurlick auf den
Samplingdetektor gefilihrt.

Da der Samplingdetektor kein frequenzsensitives Verhalten hat,
ist dieser Phasenregelschleife eine zweite Regelschleife zum Fan-
gen parallel geschaltet. Diese Fangschaltung wird nur wdhrend des
Fangvorgangs eingeschaltet und nach der Synchronisation der Pha-
senregelschleife wieder ausgeschaltet. Vom Entkoppelverst&rker
N420 kommend, wird das Oszillatorsignal mit den Teilern D430,
D435 und D440 durch 32 geteilt und zum programmierbaren M-Teiler
geleitet. Nach dem M-Teiler wird das Signal im digitalen Phasen-
detektor D480 mit dem ebenfalls durch 32 geteilten Schaltsignal
verglichen. Bei einer Frequenzdifferenz wird, gesteuert von dem
Phasendetektor D480 und den Schaltern in D540, solange ein Strom
in den Integrator N60 der Phasenregelschleife eingespeist bis der
Oszillator auf das richtige Vielfache synchronisiert hat. Ist die
Phasenregelschleife eingerastet, erkennt dies der Out-of-Lock-
Detektor (D565, D570) und die Fangschaltung wird bis zum ndchsten
Frequenzwechsel abgeschaltet.

5.1.2 FM-Loop

Der 50-MHz-Oszillator enthdlt im Schwingkreis vier Kapazitdtsdio-
den (V260, V261, V262 und V275). Mit den drei Kapazitdtsdioden
V260, V261 und V262 erfolgt die Frequenzmodulation. Auf die Kapa-
zitdtsdiode V275 wird die Abstimmspannung der Phasenregelschleife
geleitet und damit die Oszillatorfrequenz auf 50 MHz gehalten.
Uber die Trennverstdrker in D310 wird das Oszillatorsignal auf
den Ausgang X301 und auf den Teiler (D320, D325 und D338) im
Riickwdrtszweig der Phasenregelschleife gegeben. Der Phasendetek-
tor D340 vergleicht das geteilte Oszillatorsignal mit der Refe-
renzfrequenz und erzeugt mit Hilfe des Integrators N350 die Ab-
stimmspannung. : :
In der Betriebsart FM DC wird die Phasenregelschleife mit dem
Schalter N275 aufgetrennt und die Abstimmspannung mit dem D/A-
Wandler D265 erzeugt. Die Abstimmspannung wird vor dem Umschalten
auf FM DC mittels der Diagnoseeinrichtung gemessen und der Wert
der dieser Abstimmspannung entspricht in den D/A-Wandler geladen.
Damit wird der Frequenzversatz bei FM DC mdglichst gering gehal-
ten.

Der Hubteiler besteht aus den D/A-Wandlern D211 und D231 und dem
Schalter N260. Mit dem D/A-Wandler D202 erfolgt die Kompensation
des M-Faktors. 2Zur Erzeugung der Phasenmodulation wird mit dem
Relais K240 ein Differenzierglied (C242, R242...R244) in den Si-
gnalweg eingeschaltet.
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5.1.3 Ansteuerung und Diagnose

Die Ansteuerung der Baugruppe erfolgt {iber eine serielle Schnitt-
stelle. Die Daten werden in den 6 Schieberegisterbausteinen
(D205, D112, D222, D232, D240, D400) gespeichert.

Flir eine Diagnose kd&nnen acht verschiedene MeBpunkte auf der Bau-
gruppe mit dem Multiplexer (D402) abgefragt werden. Zusdtzlich
wird die Abstimmspannung des 50-MHz-Oszillators mit dem Fenster-
diskriminator N300 stdndig liberwacht. Der Ausgang des Fensterdis-
kriminators und der Ausgang des Out-of-Lock-Detektors in der
Hauptoszillator-Loop fiihren auf die Loop-OK-Leitung. ilber diese
Leitung wird dem Mikroprozessor ein Ausfall der Baugruppe gemel-
det. -
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5.2 Priifen und Abgleichen

5.2.1 Frequenzabgleich der HF-Oszillatoren

+ Gleichspannung von 2 V #0,1 V an X60.B einspeisen.
> An HF-AnschluB X308 einen Frequenzzdhler anschlieBen.

+ Abgleich der Frequenz mit den Trimmern C97 und C117 nach Tabel-
le 5-1.

Tabelle 5-1
Einstellung Frequenz an X308 Abgleichelement
am Geréat
600 MHz 500 MHz +5 MHz c97
800 MHz 750 MHz 5 MHz c117
5.2.2 Pegelabgleich der HF-Oszillatoren

+ Gleichspannung von 12 V #0,5 V an X60.B einspeisen.
+ An HF-AnschluB X308 einen Leistungsmesser anschlieBen.

+ Abgleich des Pegels mit den Trimmern R92 und R112 nach Tabelle
5-2.

Tabelle 5-2
Einstellung Pegel an X308 Abgleichelement
am Gerat
600 MHz 0 dBm *3 4B R92
800 MHz 0 dBm 3 dB R112
5.2.3 Abgleich des Phasendetektoroffsets

+ Gleichspannung von 12 V 0,5 V an X60.B einspeisen.

DC-Voltmeter an P7 A und B anschlieBen.

¥

Brilicke X12 abziehen.

¥

Mit Trimmer R53 die Spannung an P7 auf 0 V +10 mV einstellen.

¥

Briicke X12 und X60 wieder aufstecken.

¥
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5.2.4 Priifen der Synchronisation

+ An X308 einen Frequenzzdhler anschlieBen und die Frequenz nach
Tabelle 5-~3 prtifen.

Tabelle 5-3
Einstellung Frequenz an X308i1
am Gerdt
519 MHz 519 MHz 5 kHz
520 MHz 520 MHz +5 kHz
546 MHz 546 MHz +5 kHz
624 MHz 624 MHz t5 kHz
702 MHzZ 702 MHz +5 kHz
728 MHz 728 MHz +5 kHz
754 MHz 754 MHz +5 kHz
832 MHz 832 MHz 5 kHz
910 MHz 910 MHz *5 kHz
1000 MHz 1000 MHz 5 kHz
5.2.5 Abgleich des 50-MHz-FM—-Oszillators

a) Klirrfaktorabgleich
+ Einstellung am Gerdt: RF = 510 MHz,
FM INT = 800 kHz,
AF = 1 kHz

+ Modulationsanalysator mit Klirrfaktormesser an X301 an-
schlieBen.

+ Mit dem Trimmer R262 den Klirrfaktor auf Minimum einstellen
(Klirrfaktor muB <0,5 % sein).
b) Regelspannungsabgleich
+ Einstellung am Gerdt: FM INT = 1 kHz, AF = 1 kHz
> DC-Voltmeter an Prifpunkt P6 anschlieBen. .

+ Mit dem Trimmer C274 die Spannung an P6 auf 7,5 V 0,5 V
einstellen.

c) Hubabgleich
+ Einstellung am Gerdt: RF = 510 MHz,
FPM INT = 800 kHz,
AF = 1 kHz
» Modulationsanalysator an X301 anschlieBen.

+ Mit dem Trimmer R202 den Hub auf 336 kHz *3 kHz einstellen.
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5.2.6 Priifen der Frequenzablage bei FM-DC

+ Einstellung am Gerdt: FM EXT AC = 1 kHz
+ Frequenzzdhler an X301 anschlieBen.

+ Nach dem Umschalten auf FM EXT DC darf die Frequenzablage nicht
gréBer als 1000 Hz sein.
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5.3 Fehlersuche

Die Fehlersuche 13Bt sich mit Hilfe der angegebenen Gleichspan-
nungsmeBwerte und Signalpegel durchfihren.

GleichspannungsmeBwerte

Bezeichnung Spannung DC
Kollektor V6 7,4 VvV * 1V
Kollektor Vi8 4...6 V
Emitter ve0, vViio -10...-11,5 V
Kollektor V130 6,5 V1 Vv
Emitter V551 -0,9 V 0,2V
Kollektor V555 -2,45 V 0,5 V
P13 1,8 v 0,4V
D310/Pin 11 3,7 v0,5V
N350 /Pin 3 2,55 Vv £0,1 V
Signalpegel
Bezeichnung| Frequenz Pegel Bemerkung
D1 /Pin 7 52...105 MHz ECL
D10/Pin 7 ca. 26 MHz 2,5 V (Ugg)
X13 15,6...31,25 MHz| TTL Briicke X15
P14, P15 ca. 0,8 MHz TTL abziehen
X11 50 MHz TTL
pP7, P8 3,125 kHz TTL
HF~-Pegel

Die HF-Pegel werden mit einem 500-Q-Tastkopf gemessen.

Bezeichnung| Frequenz Pegel

P9 500...1000 MHz +9...+17 dBm
P10 500...1000 MHz -16...-9 dBm
P12 500...1000 MHz -3...+5 dBm
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Steuersignale fiir den M-Teiler

Frequenzein- Steuersignale an D205
stellung/MHz 1 12 13 14 7 6 5 4
510 1 0 0 1 0 0 1 1
530 1 0 0 1 0 1 0 0
550 1 0 0 1 0 1 0 1
580 1 0 0 1 0 1 1 0
640 1 0 0 1 1 0 0 0
850 0 1 1 0 0 0 0 0
Steuersignale fiir den FM-Hubteiler
> Am Gerdt 1000 MHz einstellen.
FM-Hubein- Steuersignale an den Bausteinen
stellung/ {D232 D222 D212
kHz 6 5 411 12 13 14 7 6 5 4{11 12 13 14 7 6 5 4
0,01 ooop0 0 1t 0 1t 0 O 00 0O O O O O 0 1
0,02 o600 0 1 0 1 0 O O0f O O O 0 0 o0 1t o
0,04 ooo0op,0 0 1 O 1 0 O OO0 O O 0 0 1 o0 o
0,08 ooco0f0 0 1t 0 1 0 O O/ O O O O 1 0 0 o
0,16 ooo0f0O0 0 1 0 1 0 O O0fj 0 0 O 10 0 0 o
0,32 cooo0,0 0 1 0 1 0 0 0f 0 0 1 0 0 0 0 O
0,64 coo0oo0/,0 0 1 0 1 0 0 of0 1 0 0 0 0 0 O
1,28 oo0oo0{f0 0 1t 0 1t 0 O O0f 1 0 0 O 0 0 0 O
2,56 ooof,0 O 1 0 1 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 o
5,12 ooo0f0 0o 1 0 1 0 1t 0/,0 O O O O OC O O
51,2 oo1},1 o0 ¢ 1.0 0 1 0f 0 0 0 0 0 0 0 o
512 11140 0 1 0 0 0 1 0f0 0 0 0 0 O 0 O
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5.4

Schnittstellen

B
j = Il.m

R262

X12

3 b=
]

X1

X16 3
X60 RS3 EI o4
S P
c97 S [
1 Ea '
F X14
=1
R92 R112
R202
, |
-1 & =1
X310 X308 X303 X301
Bild 5~2 Lage der Prif- und Trimmpunkte
AnschluB Bezeichnung Frequenz Pegel
X301 50-MHz-Ausgang 50 MHz 0 dBm *3 4B
X303 50-kHz-Referenz} 50 kHz TTL
X308 HF-Ausgang 500...1000 MHz{ 0 dBm *3 4B
X310 HF~Eingang 208...219 MHz |-3 dBm *3 4B
X1.3 Loop OK DC 0...+5 V
X1.23 Test DC . 0ec.+5 V
X1.31 FM-Eingang DC...100 kHz 1 Veff
Serielle Schnittstelle
AnschluB Bezeichnung
X1.5 HF-Strobe 3
X1.6 HF~-Strobe 2
X1.8 Data
X1.10 Clock
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